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Executive Summary

Die 6sterreichische Forschungsd Entwicklungslandschaftiie Wirtschaft im Alige
meinen und didndustridbasisim Besondererstehen in eineminternationalen Wett
bewerb.Bei den studiengegenstandlich@recmologien welchesémtlichim Zusam
menhang nit Wasserstofstehen sindmit ChinadenUSA und Japazugleich die drei
grofiten Volkswirtschaften der Erdéhrend, dahinter folgen Deutschland und Siud
korea. Aufgrund degegeniibeOsterreich dynamischeneltweiten Patentktivitat in
der (jungsten)Vergangenheitbedurfte es (zeitnah eines kraftigen inlandischenim-
pulses wenn es gelingen soll, dass Osterreicikiinftigeine Vorreiterrolleéim Bereich

Wasserstofzumindestin Europawenn nicht sogar weltweit einnimmit.

Im Wettbewerb mit global agienden, multinationalen Unternehmemrscheint es
daherflr die 6sterreichische Wirtschakurzfristigsinnvoll, auch in diesem Teaub
logie- bzw. Produktbereich die vielfach erfolgreich praktizie@eschaftpolitik des
Business by Nichiragir Anwendung kommen zu lass&ichin den betreffenden Tech
nologiefeldernmit chinesischen Unternehmen in em&Vettlauf zur Enwvicklung von
Massenprodukten bzw-dienstleisungen zu begebenwird bei der gegenwartigen
Ausgangslageur in den seltengn Fallen, wenn tUberhaupt, erfolgreich sdiine ziel
fuhrende Strategi&dnntevorerstdarinbesthen sich an den Kompenzen der deut
schen Wirtschaft zu orientieren und dort fehlendemplementartechnologieru ent
wickeln, um als Teil dedeutschen Wertschépfungeetzwerkes zu relssierenln
weiterer Folge konnte parallefersuchtwerden,unter Nutzung von Lernkurvemnd
Skaleneffekterdie Tecmologiefiihrerschaft inbestimmten Nischerzu erreichen um
dem langfristigen ZiedinesinnovationLeaders mit einem global diversifizierten Kun

denportfolionaher zu kommen.

Im Hinblick auf die untersuchten Wasserstofftechnologien ist festzustellen,diass
zeitvereinzelte Kompetenznuklei in Osterreich besteham dieeineinlandischevas
serstoffstrategieankntipfen kdnnteDie in der Studie ausgewiesenen Umielmen

mit Patentenmit Bezug zu Wasserstallten bei der Weiterentwicklung der Strategie
frihzeitig miteinbezogen werdenum zugewahrleiste, dass die perspektivisch ver
folgten Innovationsziele auf Unternehmensebene mit der nationalen Strategie verwo

ben sind. Darlber hinaus sollten hochspezialisierte Akteuréndeind auslandischen

A
z
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Innovationssystem insbesondere aus der urdrsitaren und au3amiversitaren For
schungidentifiziert werden deren Kompé&enzen sich mit jenen im 6sterreichischen
Untemehmenssektor enger verknipfen lassen, um kritische Grofgmungen an Ia

novaionskompetenz zu Uberschreiten.
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Ausgangslage

Die Forschung und Testung neuer MethodenEnergiegewinnung unepeicherung

von Wasserstoff ist europaweit in vollem Gange. Osterreich hat dazu wahrend seiner

EUWF G ALINNAARSY (G AaOKLFAGXAGOARSKHNI REYRNB BSJ &4 OKdz
anderen EtMitgliedstaaten zu einem Umdenken in Righg Klimawende und Moder

nisierung motiviertsowieeine dazu notwendige Zusammenarbeit zwischen Politik und

Wirtschaft angeregt.

Osterreichs ehrgeiziges Ziel, die Wasserstoffnation Nummer Eins zu werden, dient als
Vorbild fir andere und weckt sichtbar slinteresse flr die Entwicklung neuer Techno
logien nicht nur im eigenen Land, sondern ebenso in ganz Europa. Durch die Unter
stiitzung und Uberpriifung der EU werden die Staaten und Unternetangehalten,

nur in sinnvollem Ausmal3 miteinandeu konkurrieren und sich hauptsachlich durch

ambitionierte gemeinsame Plaraeiergdnzen und voranbringen.

Aktuelle Studien zeigen, dadsr Bereich Wasserstoffon technische Seite aus be
trachtet, in der Vergangenheit zwar schon entsprechenibrscht wurde(wenn auch
hier nocheiniges in Planung begriffen Jsaber die Umsetzung noctveit hinterher-
hinkt. Vielversprechend fur Osterreigt, dass dideimischelindustrie das Bergen des
Potentials dieses Energiefortschritts als Gemeinschaftsprojekt betraohtetUnter
nehmen, wie die Voestalpine, Verbund, Siemens b&reitsgemeinsam daran arbei
ten. DOes demonstriert ein Verantwortungsgeftihl wichtiger Initiatoren beim Thema
Klima und Weiterentwicklung erneuerbarer Energien und hat Voslikding auf

andere potentielle Partner in der Wirtschaft.

Essentiell sind politische Rahmenbedingungen, die bereits teilweise im Erneuerbaren
Ausbau Gesetz (EAG) enthalten und derzeit auch im Ausbau sind. Genaue Termine flr
Zwischenziele spornen an und verhindern ebense der europaische Wettbewerb

das Ausruhen auf bereits bestehenden Errungenschaften, denn ein Voranschreiten bei
Forschung und Entwicklung ist allein schon unserer Umwelt und nachfolgenden

Generationerwegennotwendig.

Durch diezahlreichenProduktions und Einsatzméglichkeiten von Wasserstoff-ver

schmelzen die Bereiche Strom, Industrie und Mobilitat, da der jeweilige Ebhedgidf
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aus einer kompatiblen Quelle gespeist werden kann. Daraus ergeben sich in weiterer
Folge Chancen und Synergien, die einedisundliche Bereitstellung von Energie in

Zukunft erwarten bzw. zumindest erahnen lassen.

Um die derzeit in Erarbeitung befindliche Wasserstoffstrategie mit empirischen Fakten
unterlegen zu koénnen, bedarf es einer entsprechenden Auswertung des techno

logischen Umfelds und der heimischen Kompetenzen.

Wie im Ministerratsvortrag vom 22.11.2018usgefthrt, sollen durch die Wasserstoff

strategie alle wesentlichen Themenfelder, die eine technologische Verbindung zu Was

serstoff aufweisen abgedeckt werden. Elipit angefiihrt wurden dabei folgende
SNBEAOKSY O9NJ Sdzadzyds LYy TFNF &0 NHZA G dz2NE  { LISA OK

DFadasx az20AfA0NG dzyR . NByyailaz2¥¥Fi SttSyod LY %

Aa0OKS 21 aaSNRG2FTFadNr i darin8ustriéerfolgte sodanna NNJ  H 5

eine Prasentation der Prozessdarstellung, die sich mit Ausnahme einer Erweiterung

(Gebaude) strukturell genau an den Vorgaben des Ministerratsvortrags oriehtiert.

Die Patentanalyse kann insofern auf diese strukturellerg&ioen der Wasserstoff

strategie eingehen, als Patente anhand einer Klassifikation zugeordnet werden (IPC

bzw. CPC), und es somit mogigthunterschiedliche technologische Teilbereiche auch

separat zu untersuchezconomicaeingebunden in den Cognionfschungsverbund

verfugt Uber eine der europaweit gré3ten Patentdatenbanken, die die Innovations
F1{GABAGNG Ay mdp [ NYRSNY RSNJI 9NRS 6a3dt 20l f ¢
nen) abbildet. Insgesamt betragt der Dokumentenbestand der Datenbamé 100

Mio. Dokumente.

1 https://lwww.bundeskanzleramt.gv.at/medien/ministerraete/ministerraetes-mai2019/37-ministerratam-28-

november2018.html
2 https://www.bmnt.gv.at/energiebergbau/energie/Oesterreichisch@/asserstoffstrategie.html

3 https://www.bmnt.gv.at/dam/jcr:524d9b38b9c4c18b275d636b52e37cAProvC3%A4sentationyR2dzess
darstellung.pdf
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Allgemeine Beschreibung der Patentanalyse

Die auswertbaren Felder der Patentbeschreibung kénnen hinsichtlich verschiedener
Dimensionen unterschieden werden und erlauben eine vertiefende Patentanalyse

nach den folgenden Kriterien:

w chronologisch (Prioritatsdatum, Verdffentlichungsdatum, Datum derErtei
lung),

organisatorisch (Patentanmelder),

humanbezogen (Erfinder),

technologisch (Patentklassifizierung)

inhaltlich (Titel und Abstrakt)

eeegee

Auf Basis diesdPatenteigenschaften lassen sich weitergehende Analysen filirch

ren, die eermdglichen folgende Fragestellungen zu beantworten:

w Patentdynamik: Wie hat sich die Anzahl der eingereichten Patente mit
Fokus Wasserstoff Uber die Zeit hinweg entwickelt, uettive Bedeutung
nehmen dsterreichische Anmelder im globalen Innovationswettbewerb
ein?

Als Ergebnis dieser Analyse erhélt man eine Darstellung der Entwicklung der Anzahl
der Patente bzw. Patentfamiliérilber den betrachteten Untersuchungszeitraum.
Durch dese Betrachtung kann die internationale bzw. nationale Dynamik des Unter
suchungsbereichs dargestellt werden. Darlber hinaus kann die nationale Relevanz als

heimischer Patentanteil ausgewertet werden

w Kompetenzkarte: Welche Unternehmen sind in den veestdtien Tech
nologien fihrend?
Auf Ebene der Unternehmen kénnen Listen der internationalen bzw. heimischen Top

Patentunternehmen erstellt werden

() Patentlandkarte: Wo finden die Innovationen statt? Die regionale- Dar
stellung kann den Ort (Nation) der Anmefdoder den Ort (Nation) der
Erfinder beinhalten.

4 Bei mehreren Anmeldungen oder Veroffentlichungén verschiedenen Landern) zu einer
bestimmten Erfindung, fur die dieselbe(n) Prioritat(en) beansprucht wird (werden), sprechen
wir von einer "Patentfamilie”.

A
z
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Anhand einer kartografischen Darstellung kénnen die nationalen Kompetenzzentren

einer Technologie ausgewertet werden

w Technologiescreening: In welchen Patentklassen finden sich Technologien
wieder?
In eirem weiteren Analyseschritt werden die Patente nach deren Zuordnung auf die
Patentklassen ausgewertet, wobei Patente im Allgemeinen mehr als einer Patent
klasse zugeordnet werden. Dadurch ist es mdglich, die verschiedenen Technologie
bereiche einer Schllskechnologie aufzuzeigen, und etwaige Verbindungen der

Technologiebereiche zu identifizieren.

Die Patentanalyse kann dabei auf der zweiten Ebene der Klassifikation d€iatik€
ansetzenjedochbesteht auch die Mdéglichkeit einer disaggregierten Betrangtauf

der vierten bzw. flnften Ebene der HBZuppen bzw. IRSubgruppen, wobei in den
meisten Fallen eine Untersuchung auf Ebene derGR{pen den gewlnschten

Detaillierungsgrad aufweist.

A
z
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1 Technologiefelder

Um einen mdglichst umfassendesberblick Uber das Feld Wasserstoff und dessen
Dynamik zu erhaltgnwurden die folgenden Technologiefeld&ir genauereUnter-

suchungm Rahmen der Patentanalyse ausgewahilt:

Wasserstofferzeugung
Wasserstoffspeicherung

Wasserstoff und industrielle Prozesse
Wasserstoff und Methan

Elektrolyse

Brennstoffzellen

Wasserstoff und Infrastruktur
Wasserstoff und Mobilitat
Wasserstoff und Gebaude

= =4 -4 4 -4 —a a8 -8 -9

Basierend auf den Technologiefeldern wurden Schlagweiteeise in Kombination
mit speziellen Patentklasseabgeleitet die den besmoglichen Abdeckungsgrad der

Ergebnisfindung sicherstellen konngugl. Tabellel).

Wasserstofferzeugung | a K @ R NENERSR/dzO GoALINBIR daGvii A 2y 2 F
Wasserstoffspeicherung | a K@ RNR ISy &0G2N)} 3S& hw aaidz

Wasserstoff und
industrielle Prozesse

Wasserstoff und Methan |[a K@ RNR ISy da ! b5 aYSOKLIya
Elektrolyse aSt SOGUNRfE&AAAG
Brennstoffzellen aFTdzSt OStfa

aK&@RNR3ISyda ! b5TECHNOLOGIES &R S
APPLICATIONS FOR MITIGATION OR ADAPTATION AC
CLIMATE CHANSE

6aK&@RNRISYd !'b5 aYz2orfAradea
hw 6aK@RNRISYyda ! b5 alGNIyalL
aK&@RNR3ISya !'b5 /t/ Yilaas
CLIMATE CHANGETIGATION TECHNOLOGIES RELATE

BUILDINGS, e.g. HOUSING, HOUSE APPLIANCES OR H
ENDUSER APPLICATIONS

aKERNR3ISYd ! b5 oAy RdAzAGNR I €

Wasserstoff und
Infrastruktur

Wasserstoff und Mobilitat

Wasserstoff und Gebaude

A
z
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Die Patentanalyse stedlitzunachst(Erst und Zusatzanalyseguf eine semantische
Suche nach bestimmten Schigirtern im Titel bzw. im Abstract der Patente, atie
teilweise auf bestimmte Patentklassen eingeschréankt wu&te geschehenmi Falle
von Wasserstoff und Infrastruktur bzwWassestoff und Gebaude wo die Suche auf
eine bestimmte Patentklasserbzw. eine Patentsubklasse mit dem Schlagwort
Wasserstoffeingeschranktwurde, da eine rein semantische Analysach beiden

Schlagwdrterreine nur aul3erst geringe Anzahl von Treffern liefert

In den folgenden Kapiteln werden diese Technologiefelder nach einem einheitlichen
Schema ausgewerteWie auch schon in der allgemeinen Beschreibung der Patent
analyse ausgefuhrt, wird jeweils mit der Entwicklung des Bereichs tber die Zeit hinweg
begonren. Einerseits wird dabei die weltweite Entwicklung wiedergegeben, anderer
seits wird auf die heimischen Patente abgestellt. Dies erlaubt es Aussagen dartiber zu
treffen, wie dynamisch sich ein spezielles Technologiefeld aus dem Bereich Wasser
stoff entwiclelt, und welche Bedeutung heimische Anmelder bzw. Erfinder spiglen.
BenchmarkgrofRe wird dabei der heimische Anteil am weltweiten Bruttoinland
produkts(BIP)von zuletzt0,5 Prozent bzw.,2 Prozent an der gesamten Wirtschafts
leistung der EU herangezmg Eing aus dem Verhaltnis des Patentanteils zum Anteil
am globalen bzw. zum europaischen BIP gewonnétennzahl liefert Aussagen

dariiber, inwieweit eine Fokussierung auf die betrachtete Technologie vorhanden ist.

In einem darauf aufbauenden Schritt wien jene Unternehmen angefihrt, die
Patente aus dem untersuchten Technologiefeld besitZarch hier findet eine Unter

scheidung zwischen heimischen und ausléndischen Unternehmen statt.

Auf Basis der Zuordnung der Patente zu Landern kann eine Kompetiatan

erstellt werden, die die vorhandem IPR Rechte kartografisch visualisiert.

AbschlieRend wird die Relevanz der Patentklassen fur ein untersuchtes Technologie
feld anhand von Treemaps dargestellim die technologische Verknipfung aufzu
zeigen, wirdder HirschmarHeffindahtindex(HHI)als Konzentrationsmaf? anhand der
Verteilung der Patente auf die Klassen bestimmt. Diese Kennzahl lsefmit eine
Aussage dariber, wie technologietbergreifend sich der untersuchte Bereich im Kon

text von Wasserstoff arstellt.

A
z
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Fur einzelne Technologiefelder erfolgte eine zusatzliche Patentanalyse, bei der die

semantische Such&¢hlagwortgverandert bzw. erweitert und/oder eine Einschran

kung der betrachteten Patentklassen vorgenommen wurde.

Erzeugung hydrogen

Industrielle Prozess: hydrogen

Integrated processe hydrogen

Elektrolyse hydrogenUND
electrolysis
Mobilitat Hydrogen
Infrastruktur/ hydrogenUND
Transport transport

YO2E 10 Energy generation through renewable
energy source®DERY02E 50 Technologies for
the production of fuel of nosiossil origin

Y02P Climate Change mitigation technologies i
the production or processing of goods
C01B2203 Integrated processes tioe
production of hydrogen

YO02T Climate Change mitigation technologies
related to transportation

AbschlieRend wurde noch eine Patentanalyse angeschlossen, die alle Patente inner

halb von speziellen Patentgruppen umfasst, die eine besondere Bedeutung fur die

Thematik Wasserstoff aufweisen:

= =4 4 -

YO02E 60/3- Hydrogen technology

YO02P 30/3: Carbon capture or storage specific to hydrogen production
YO02P 90/45 Hydrogen technologies in production processes

YO02T 90/4- Application of hydrogen technology to transpditan

In diesem Fall wurden im Unterschied zu den vorangegangenen Analysen keine

inhaltlichen Einschrdungen hinsichtlich des textlichen Patentinhaltes (Titel,

Abstrakt) getroffen.

9PafErahalyS$e RSNJ 2 | a4 SNA G
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2 Wasserstoff Erzeugung

54 ¢SOKy2f 23 SNSRIy BE A6 NERSE TFRoyhKtay R RS NJ {
tiona K@ RSP LINE braz® DINR R dzO G A 2 yaushdwerie® RNR A Sy &

21 Patententwicklung

Die Anzahl der Patente stejgteltweit betrachtet kontinuierlich In Osterreich konnte
die internationale DynamiKkedoch nicht repliziert werden Nicht nur, dass sich
hierzulande keitwachstumabzeichnet, gab es soganiGegesatzzur internationalen

Entwicklungseit 204 in diesem Teafologiefeld keirheimischesPaent mehr.

Abbildung 1 Patententwicklung Wasserstoff Erzeugung

Patententwicklung
Wasserstoff Erzeugung
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Quelle: Economica

Der Anteil der Patentdieimische Anmelder bzw. Erfinddregt mit 0,23 % bzw. 0,146
unterhalbder BenchmarkgrofRe des heimischen Anteils am weltweiten BIP v#6.0,5
22 Topnmel der

2.2.1 Weltweit

In der folgenden Tabelle werdetedTopAnmelderUnternehmen weltweit in diesem
Themengebiezusammengefasst. Hier zeigt sich, dass chinesische Firmen global am

bedeutendsten sinddanach folgefapanische Unternehmen.



YdzNJ 80 dzRAS am] 2y 2YAaOKS 9PaferBahalys RSNJZI-ééSNﬁG

Abbildung 2: Anmelder Wasserstoff Erzeugung
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Quelle: Economica

2.2.2 Osterreich
Die fihrenden heimischen Unternehmen in diesem Bereich sind Electrovac und Vail
lant. Dabei ist zu beachten, dass es im betrachtetémtersuchungseitraum (2000

2018) in Osterreicmsgesamnur 17 Patentbeteiligungeim Form von Anmeldergah
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Abbildung 3: Anmelder Osterreich Wasserstoff Erzeugung
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Quelle:Economica

23 Landkart e

Japan, China undie USA sind die Tep Anmeldernationen in diesem Themengebiet.
Mit deutlichem Respektabstand folBteutschlandals erstes europaisches Larah4.
Stelle.Das ¢piche Bild zeigt sich bei dé&rfindernationenBetrachtet man die E28
als Gesamtheit wirde s@uchjeweilsvor Stidkorea an 4. Positidiegen wobei der
Abstand zu den Tep Nationen sichezur singularen Betrachtung von Deutschland

betrachtlich verringern wirde.
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Abbildung 4: Weltweite Verteilung Anmelder Wasserstoff Erzeugung
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Abbildung 5: Weltweite Verteilung Erfinder Wasserstoff Erzeugung
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Osterreich kann sich sowohl bei dgetrachtung der Patente nach Anmelder als auch
nach Erfinder auf Position 26 positionieren, wasm Rang her gesehegar kein
schlechtes Abschneiden darstellen wirde. Dies konnte jedwmarkits durch eine
geringe Anzahl von Patenten erreicht werden, wadiu der relative Anteilder

heimischen Patente wie bereits ausgefiihrt unter dem BIFBenchmarkwert liegt.

Land Patente

China 2044
Japan 1216
United States of America 917
Germany 220
Korea (South) 220
France 147
Canada 120
Italy 99
Russian Federation 99
Netherlands 95
EU28 848

Tabelle3: Top AnmeldernationenWasserstoffproduktion

Land Patente

China 2.869
United States of America 1.631
Japan 1.250
Germany 235
Korea (South) 227
France 166
Canada 165
Italy 127
United Kingdom 126
Russian Federation 120
EU28 945

Tabelle4: Top Erfindernationen Wasserstoffproduktion



YdzNJ aidzZRAS am{2y2YAaOKS 9Pa®ahaly$e RSNJ 2 aaSN&

Die Gegenuberstellung des Patentanteiés EUMitgliedsstaaten mit denjeweiligen
Anteil am européaischen BIP liefedls Verhaltnis zueinander gesetetne Kennzahl

desUmfangs der TechnologiebasisRelation zuallgemeinen wirtschaftlichen Leis

tungsfahigkeit.
1| Malta 3 0,4% 4,54
2 | Lithuania 8 0,9% 331
3 | Greece 24 2,8% 2,44
4 | Netherlands 95 11.2% 2,30
5 | Bulgaria 6 0,7% 2,01
6 | Denmark 31 3,7% 1,93
7 | Latvia 2 0,2% 1,29
8 | Germany 220 25,9% 1,23
9 | Belgium 30 3,5% 1,22
10 | France 147 17,3% 1,17
11 | ltaly 99 11,7% 1,05
12 | Finland 9 1,1% 0,72
13 | Spain 46 5,4% 0,72
14 | Hungary 5 0,6% 0,70
15 | United Kingdom 80 9,4% 0,62
16 | Ireland 9 1,1% 0,52
17 | Sweden 13 1,5% 0,52
18 | Austria 10 1,2% 0,49
19 | Poland 5 0,6% 0,19
20 | Romania 2 0,2% 0,18
21| Portugal 2 0,2% 0,18
22 | Czech Republic 2 0,2% 0,18
23 | Croatia 0 0,0% -
24 | Cyprus 0 0,0% -
25 | Estonia 0 0,0% -
26 | Luxembourg 0 0,0% -
27 | Slovakia 0 0,0% -
28 | Slovenia 0 0,0% -

A
z
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Bei der Betrachtung aus Anmeldersicht zeigt sich, dass sich Osterreich beziiglich dieser
Kennzahl nur knapp vor dem letzten Drittel positionieren kann. Hinzu kommt, dass
Osterreich einen Anteil an den européaischRatenten aufweist, der weniger als die

Halfte des heimischen Anteils am europaischen BIP (0,49) ausmacht.

1 | Lithuania 8 0,8% 2,97
2 | Malta 2 0,2% 2,72
3 | Denmark 45 4,8% 2,51
4 | Greece 23 2,4% 2,10
5 | Bulgaria 6 0,6% 1,80
6 | Italy 127 13,4% 1,21
7 | France 166 17,6% 1,19
8 | Germany 235 24,9% 1,18
9 | Latvia 2 0,2% 1,15
10 | Belgium 30 3.2% 1,10
11 | Sweden 29 3,1% 1,04
12 | Netherlands 46 4,9% 1,00
13 | United Kingdom 126 13,3% 0,88
14 | Finland 11 1,2% 0,79
15 | Austria 17 1,8% 0,74
16 | Spain 52 5,5% 0,73
17 | Hungary 5 0,5% 0,63
18 | Czech Republic 3 0,3% 0,24
19 | Slovakia 1 0,1% 0,19
20 | Romania 2 0,2% 0,17
21 | Portugal 2 0,2% 0,17
22 | Ireland 3 0,3% 0,16
23 | Poland 4 0,4% 0,14
24 | Croatia 0 0,0% -
25 | Cyprus 0 0,0% -
26 | Estonia 0 0,0% -
27 | Luxembourg 0 0,0% -
28 | Slovenia 0 0,0% -

A
z
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Mit Fokus auf die Nationalititen der jeweiligen Pat&mfinder ist Osterreich im
Mittelfeld der européischen Mitgliedsstaaten positioniert. Jedoch liegt auch hier der

Patentanteil unter dem inlandischen Anteil am europaischen BIP.

Die Patente des Technologiefelds Wasserstoffproduktion entstammen mehrheitlich

t P GSyGa1ftlraasSy RSN t I GSydaSvpheiraleyaudh die / KSYA ST
Sektion BoArbeitsverfahren; Transportierén ddié Bektion HoElektrotechnik K A S NJ
eine Rollespiden.! dzF 90 Sy S RS NXqlBzdlithtmetillBBe/Eletndm@R o
0B01J: Chemische oder physikalische Verfahren, z.B. Katalyse oder KolloidcEemie
oC25B: Elektrolytische oder elektrophoretische Verfahren fir die Herstellung von
Verbindungen oder vomichtmetallischen Elementén dziAGM: &/erfahren oder

Mittel, z.B. Batterien, fir die direkte Umwandlung von chemischer in elektrische
Energi®@ | Y 0 SRS dziiddnEbeaeded FatentgruppEn werden die Bereiche
0oCO01BL5: Peroxida 3H01i6: Elektrodert B01dl5: Chemische Verfahren allgein

zur Umsetzung von Flussigkeiten mit Flussigkéiten dz#5B 1a Elektrolytische
Herstellung von anorganischen Verbindungen oder von nichtmetallischen Elendenten

am haufigsten zugeordnet.
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Abbildung 6: Verteilung der Patente nach IP&Klassifikationsschema
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Herstellung von Verbindungen oder Umwandlung von chemischer in
von nichtmetallischen Elementen elektrische Energie
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Katalyse oder Kolloidchem (f.Jl?JG: Spalten
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C25B 15: Betrieb
oder Wartung von

C25B 1:
Elektrolytische
Herstellung von
anorganischen
Verbindungen

oder von C25B 13:
nichtmetallisch...

Elementen

C01B 15: Peroxide

Quelle: Economica

Insgesamt verteilen sich dié308weltweiten Patente zwischen 2000 und 2018 auf
101 verschiedene Patentklassen, 3étentsubklassen, 1.232 Patgnippensowie
3.634 Patentsubgruppen. Der auf die Anzahl al¢itretendenPatenklassifikationen
normierte HirschmarHerfindahtinde¥ (norm-HHI) liefert je nach betrachteter
Ebene ein unterschiedliches Mal} an Konzentmti (Patentgruppers,5%| Patent-
subklasseni0,9% Patentklassent 3,3%)

25 Zus?dtzliche Patentanal yse

Fur das Technologiefeld der Wasserstofferzeugung wurde alternativ zur ersten Analyse
auch noch eine Patentanalyse mit dem Schlagwok & R NEBirf&eghtankauf die

t I G Sy i 1YD2E A®(Bngrgieerzeugung durch erneuerbare Energiequelle®) R S NJ
0YO2E 50 (Technologien zur Herstellung von Brennstoff -foskilen Ursprungs)
durchgefuhrt.

Bei dieser Analyse liegedAnteil der Patentdeimischer Anmelder mD,41%etwas

naher an deBenchmarkgrofRe des heimischen Anteils am weltweiten BIP von 0,5 %.

5 Da die unterste Schranke des HHI von der Anzahl der betrachteten Einheiten abhangig ist,
wird bei der Normierung das Intervall der moglichen MYrte entsprechend eingegrenzt,
wobei das Quantil des berechneten HMerts als normierter HHVert bezeichnet wird.
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Abbildung 7: Patententwicklung Wasserstoff Erzeugungvariante 2
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3 Wasserstoff Speicherung
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31 Patententwicklung

514 ¢SOKy2f23ASFSEtR a2l 3daSNRG2FF { LISA OKS NX:
ansteigendenTrend auf.Grundsatzlich stellt dieses Technologiefeld eine Schwach
stelle hinsichtlich heimischer Patente dar. Die absoluten Fallzahlen von Patenten

liegen sogar noch unter dedesTechnologiefeldWasserstofferzeugung.

Abbildung 8: Patententwicklung Wasserstoff Speicherung
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Quelle: Economica

Der heimische Anteil an Patemtgon Osterreichischen Anmeldern bzw. Erfindern liegt
mit 0,05 % bzw. @3 % noch weiter vom Benchmarkwert 0,5 % entfernt

32 Top Anmel der

3.2.1 Weltweit

Bei den TopAnmelderUnternehmen weltweit liegen japanische Anmelder klar an der
Spitze.In der Top 20JnternehmendiesesTechnologidelds befindet sich kein euro

paischer Anbieter.
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Abbildung 9: Anmelder WasserstoffSpeicherung
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Quelle: Economica

3.2.2 Osterreich
Am heimischen Markt konnteim diesem Technologiefelédiglichein Anmelder mit

zwei Patentersowievier weitere Anmelder mit jeweils einem Patent identifiziert wer

den.

Unternehmen Anzahl

TREIBACHER
ARGCSEIBERSDORF RESEARCH

BARBIC, PAUL
HEBENSTREIT, GERALD

VAILLANT

RPlRr|Rr|RN

Tabelle7: Top Anmelder Wasserstoffspeicherung Osterreich
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33 Landkarte

Abbildung 1Q Weltweite Verteilung Anmelder WasserstoffSpeicherung

I SYEY, 2 B
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Quelle: Economica

Abbildung 11Weltweite Verteilung Erfinder Wasserstoff Speicherung
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Japan, China undie USA sincuch hier wiededie Top3 Anmeldernationenwobeig
abweichend von der vorhergehenden Auswerturdgpan fast die doppelte Anzahl an
Patentaktivitat wie China an PositioraRfweist. Deutschland befindet sich als erstes
europdisches Land an 6. PositiorsaAnmeldersicht bzw. an 5. Paosition aus Erfinder
sicht. Betrachtet man die EU als Gesamtheit, wiirde sie sich jeweils an 5. Position knapp

hinter Stidkorea befinden.

Land Patente

Japan 2.761
China 1.478
United States of America 938
Korea (South) 592
Taiwan 179
Germany 149
France 92
United Kingdom 91
Canada 80
Russian Federation 55
EU28 423

Tabelle8: Top Anmeldernationen Wasserstoffspeicherung

Land Patente

Japan 2.781
China 2.251
United States of America 1.478
Korea (South) 601
Germany 205
Taiwan 174
United Kingdom 121
France 100
Canada 82
Russian Federation 73
EU28 537

Tabelle9: Top Erfindernationen Wasserstoffspeicherung
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Betrachtet man die EXEbene inDetail dannweist Osterreich einen Gesamtantedn
knapp unter einem Prozent auf uriggt damit deutlich unterdem Anteil am eure
paischen BIPworaus das geringste Verhdltnis aus Patemti BIPAnteil (0,39) der
untersuchten Technologiefelder resultieDeutschland weidiei der Wasserstospet

cherungeine besonders hohe Aktivitat auf.

1 | Cyprus 2 0,47% 3,56
2 | Germany 149 35,22% 1,67
3 | Lithuania 2 0,47% 1,66
4 | France 92 21,75% 1,47
5 | United Kingdom 91 2151% 141
6 | Netherlands 25 5,91% 1,21
7 | Belgium 12 2,84% 0,98
8 | Sweden 9 2,13% 0,72
9 | Luxembourg 1 0.24% 0,63
10 | Greece 3 0,71% 0,61
11 | Hungary 2 0,47% 0,56
12 | Portugal 3 0,71% 0,55
13 | Slovakia 1 0,24% 0,42
14 | Austria 4 0,95% 0,39
15 | Denmark 3 0,71% 0,37
16 | Romania 2 0,47% 0,37
17 | Poland 4 0,95% 0,30
18 | Ireland 2 0,47% 0,23
19 | Spain 7 1,65% 0,22
20 | Czech Republic 1 0,24% 0,18
21| ltaly 8 1,89% 0,17
22 | Bulgaria 0 0,00% 0,00
23 | Estonia 0 0,00% 0,00
24 | Finland 0 0,00% 0,00
25 | Croatia 0 0,00% 0,00
26 | Latvia 0 0,00% 0,00
27 | Malta 0 0,00% 0,00
28 | Slovenia 0 0,00% 0,00

A
z
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Erfreulicher stellt sich die heimische Situation WéasserstofSpeicherung bei einer
Betrachtung der Erfinder dar, wenn auch aufgrund der geringen absoluten Fallzahlen

einige zusatzliche Patente ausreichen, um eine bessere Platzierung zu erzielen.

1| Cyprus 2 0,4% 2,80
2 | Germany 205 382% 1,82
3 | United Kingdom 121 225% 1,48
4 | Denmark 14 2,6% 1,38
5 | Lithuania 2 0,4% 131
6 | France 100 186% 1,26
7 | Netherlands 29 5,4% 111
8 | Austria 10 1,9% 0,77
9 | Greece 4 0,7% 0,64
10 | Sweden 10 1,9% 0,63
11 | Belgium 8 15% 0,52
12 | Ireland 5 0,9% 0,46
13| Hungary 2 0,4% 0,44
14 | Portugal 3 0,6% 0,44
15| Slovakia 1 0,2% 0,33
16 | Romania 2 0,4% 0,29
17| Poland 4 0,7% 0,24
18| Spain 7 1,3% 0,17
19 | Czech Republic 1 0,2% 0,14
20 | ltaly 7 1,3% 0,12
21 | Bulgaria - 0,0% -
22 | Croatia - 0,0% -
23 | Estonia - 0,0% -
24 | Finland - 0,0% -
25 | Latvia - 0,0% -
26 | Luxembourg - 0,0% -
27 | Malta - 0,0% -
28 | Slovenia - 0,0% -

A
z
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Das Technologiefeld Wasserst&fpeicherung wird bestimmt von ddPatentklassen

al nm DNMHzyRf SASYRS St S GNX&SK So//arEmzi/SHR S BHEd o
dzy R aCmT1 { LISAOKSNY 2 RSN 1+SNiASiderSigiun@2y DI a S\
f ASISYRSY 90SyS d4AYR RAS& al nma =SNFI KNBy 2
Umwandlung von chemischer in elektrische Energi€01@Nichimetallische Ele

mented 22C Legierungén¥17& Behalter zum Aufnehmen oder Speichern verdich

teter, verfliissigter oder verfestigter Gase&  ®§1R Chamische oder physikalische

Verfahren, z.B. Katalyse oder Kolloidcheimie 5 A S ¢ A O Kiippéh&indSy t (S
oHO1M 4 Elektrode XHO1d 8 Brennstoffelementé SC01B3 Wasserstofi — dzy R

oH01M10 Sekundérelemente @
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Abbildung 12 Verteilung der Patente nach IP&Klassifikationsschema
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BO1 23
Katalysato...

[oor oo |

B22

B22F 1
Besonderes
Behandeln

CO1B 3 Wasserstoff

Quelle: Economica

Insgesamt verteilen sich ali7.823 weltweiten Patenteim Technologiefeld Wasser
stoff-Speicherungwischen 2000 und 2018 a6 verschiedene Patentklassen2B@
Patentsubklassen, 328 Patengruppen und 378 Patentsulgruppen. Der auf die
Anzahl der vorkommenden Patddssifikationen normierte Hirschmaterfindaht
Index® (norm-HHI) liefert je nach betrachteter Ebenein unterschiedliches MaR an
Konzentration (Patentgruppe®0% | Patentsubklassen:17,1% Patentklassen:
18,5%).

6 Da die unterste Schranke des HHI von der Anzahl der betrachteten Einheiten abbkingig i
wird bei der Normierung das Intervall der mdglichen f¥drte entsprechend eingegrenzt,
wobei das Quantil des berechneten HMerts als normierter HHVert bezeichnet wird.
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4 Wasserstoff Industrieprozesse
Das TOKyY 2 f 2 34 § T S finklustieprbzasass NBJINTFSF + y K yR RSNJ { O
12Y0AYlF3GA2Yy oKE@RNRBIASYd ! b5 oaAYRAZAGNAI f LINE
41 Patententwicklung

LY ¢SOKy2f23ASFSEtR a2l aaSNARG2FTF LyRdzad NR SLI
Schlagwdrterniber dengesamten Beobachtungszeitraum 2000 bis 20ddtweit in
Summe nur 27 Patente identifiziert werdenDie Einschréankung auf ¢sterreichische

Anmelder bzw. Erfinder brachte leider keinen Treffer.

Abbildung 13 Patententwicklung Erfinder Wasserstoff Industrieprozesse

Patententwicklung
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Quelle: Economica

42 Top Anmel der

Aufgrund der geringen Anzahl von fir dieses Technologiefeld relevanten Patenten
reicht es fur Unternehmen bereits aus, vier Patente angemeldet zu haben, dia in
Liste der Tof20 Unternehmen vorzustof3en. Honeywell International besitzt mit den

zehn angemeldeten Patenten etwas uber 2 % aller Patentanmeldungen.
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Abbildung 14 Top 20 Anmelder Wasserstoffndustrieprozesse
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Quelle: Econmica

43 Landkarte

Wertet man die Nationalitéat der Anmelder bzw. der Erfinder in diesem Technétdjie
aus, so liegen wiederum die USA, Japan und China voran. Im Bereich der Industrie
prozesse liegn die USA jedoch weit vornejobei Deutschland nicht viel®atente

fehlen,um in die Riege der Top 3 vorzudringen.

Da mit Frankreich, Italien,Klund Ungarn weitere vier EMitgliedstaaten in den Top
10 Nationen vertreten sind, liegt bei einer kumulierten Betrachtung di2&lan
zweiter Stelle. Dies gilt sowofilir die Betrachtung nach Anmeldern als auch nach

Erfindern.
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Abbildung 15 Weltweite Verteilung Anmelder Wasserstoff Industrieprozesse

Quelle: Economica

Abbildung 18 Weltweite Verteilung Erfinder Wasserstoff Industrieprozesse
ok N s’ﬁ/ K e - Q)
: L

Quelle: Economica
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Land Patente

United States of America 93
Japan 28
China 21
Germany 17
France 16
Italy 14
Switzerland 10
United Kingdom 8
Brazil 7
Hungary 7
EU28 67

Tabelle12 Top Anmeldernationen Wasserstoffindustrieprozesse

Land Patente

United States of America 105
Japan 34
China 33
Germany 17
France 15
Italy 14
United Kingdom 10
Switzerland 9
Brazil 8
Hungary 7
EU28 71

Tabelle13 Top Erfindernationen Wasserstoff Industrieprozesse



YdzNJ 80 dzRAS am] 2y 2YAaOKS 9PaferBahalys RéNeréaSNﬁG

4.3.1 EUEbene

Wie bereits erwahntgentigt edn diesem Technologiefeldberhauptnur ein Patent

vorzuweisen, um in den Toplisten berlcksichtigt zu werden

# Land o Anteil Anteil/BIP
1| Hungary 7 104% 1242
2 | Belgium 4 6,0% 2,06
3| ltaly 14 20,9% 1,88
4 | France 16 239% 161
5| Germany 17 254% 121
6 | United Kingdom 8 11,9% 0,78
7 | Sweden 1 1,5% 0,50

Tabelle14 Anmeldernationen EU Wasserstoff Industrieprozesse

Patente Anteil Anteil/BIP
1| Hungary 7 9,9% 11,72
2 | Sweden 4 5,6% 1,90
3| ltaly 14 197% 1,78
4 | France 15 211% 1,43
5 | Netherlands 4 5,6% 1,16
6 | Germany 17 239% 1,14
7 | United Kingdom 10 141% 0,93

Tabelle15 Erfindernationen EU Wasserstoff Industrieprozesse

44 Patent k|l assen

Diezwischen 2000 und 2018 erteilt@77 Patente weltweit stammeausden Patem-

1fraasSy a/nt hNBIFIYAEO0OKS / KSYASAI o, nm ¢NBY
Gas2 RSNJ Y21 aAYRdzZaGNARSA dzy R o/ SubklassenZiK SYA Sa @
0oC07C Acyclische oder carbocyclische VerbindungB01® Trennem B01d Chemi

sche oder physikalische Verfahren, z.B. Katalyse oder Kolloidahe@tdd@Nichtme

tallische Element®  dzg0RD Heterocyclische Verbindunge®
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Abbildung 17 Verteilung der Patente nach IP&lassifikationsschema
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Quelle: Economica

Aus den Patentgruppemagena . n B35 Trennen von Gasen oder Dampfen von

SAYlI yYRSN& 32 o anSNE G 2 FF o Yz Rf @4 lnmadWBy s RAS

hervor.

Insgesamt gibt es in diesem Technologie#ddPatentklassen]08 Patentsubklassen,
353 Patentgruppen und’16 Patentsubgruppen, wobei die Patente laut HHI (Patent
gruppen:1,2| Patentsubklassen: A% Patentklassenll,7%) vergleichsveise breit

gestreutsind.

45 Zus?@tzIliche Patentanal yse

Fur das Technologiefeld der Wasserstoff und Industrieprozesse wurde alternativ zur
ersten Analyse auch noch eine Patentanalyse mit dem Schlagwét® RNR2 A Sy 4
SAYy3aSaOKNNy G I dz¥02PR fT&chnalogidn Szyir(i Niidegh de§  a
Klimawandels in der Produktiain) R dzNOK 3 S ¥ NK NI @

Bei dieser Analysexistierenzwar heimische Anmelderaber der Anteil von 0,29 %
liegt noch unte der Benchmarkgrof3e des heimischen Anteils am weltweiten BIP von
0,5 %.



YdzNJ 80 dzRAS am]2y2YAaOKS 9PaferBahaly§e RSNJ 2 | aaSNa G
Abbildung 18 Patententwicklung Wasserstoff Industrieprozesse Variante 2
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Die identifizierten heimischen Unternehmen mit Kompetenzen inafie$echnologie

feld laut dieser Definition, sind allesamt auch schon in Bestanalyse enthalten.

Abbildung 19 Heimische Anmelder Wasserstoff Industrieprozesse Variante 2
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Quelle: Economica.
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Fur de Technologiefeldr Wasserstoférzeugung und Industrieprozesse wurde
alternativ zur ersten zusatzlichen Analyse auch noch eine weitere Patentanalyse mit
dem Schlagworta K & R NRiBdeshdinkt auf dielPGt | G Sy ( T01B22GBS «
Integrated processes for the production of hydrogen R dzZNO K 3 S ¥ N K NJi &

Bei dieser Analyse existierewarebenfallsheimische Anmelder, abewuch hier liegt
der Anteilvon 0,33 % noch unter der Benchmarkgrof3e desnmischen Anteils am
weltweiten BIP von 0,5 %.

Patententwicklung
Anmelder Integrierte Prozesse
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Die identifizierten heimischen Unternehmen mit Kompetenzen in diesem Technologie
feld laut dieser Definition, sindllesamt bereits in den Patentanalysen der restlichen

Technologiefelder enthalten



YdzNJ a4 G dzRA S

am]l2y2YAaoOKs

Abbildung 21 Heimische Anmelder Wasserstoff Integrierte Prozesse
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5 Wasserstoff Methan

5la ¢SOKy2f23ASTSER a2l 3aSNRG2FF LYRdAzZAGNRS]
12Y0AYlF30GA2Y anktBaRINE HHyI6S ¢! SONSG Soii ©

51 Patententwicklung

5Fra ¢SOKy2f23ASTFSt R qylobal ySehEna2 206 eimeS G K| y a ¢
stetigen Anstieg auf, der na@011 im Jahr 2018 erst das zweite Mal unterbrochen
wurde. Seit 2008)jibt esPatente mit dsterreichischer Beteiligung, sowohl als Anmelder

als auch als Erfinder. Die einzige Ausnahme stellt dabei das Jahr 2015 dar.

Abbildung 22 Patententwicklung Wasserstoff Methan
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Quelle: Economica

Im Zeitraum 2000 bis 2018 liegtidAnteil der Patentgmit heimischen Anmeldern und
Erfindern bei 0,22 bzw. 03Prozent.

52 Top Anmel der

5.2.1 Weltweit

Mit BASF kann sich erstmals ein deutsches Unternehmen an die Spitze der Top 20
Anmelder weltweit setzenMit d \Hir Liquide Societe Anonyme Pour L'etude Et L'exp
loitation des Procedes Georges Claafldgt einfranzdsisches Unternehmen auf Platz

zwei. Est danach kommen chinesische Unternehmen.
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Abbildung 23 Top 20 Anmelder Wasserstoff Methan

Top 20 Anmelder weltweit
Wasserstoff und Methan
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Quelle: Economica.
5.2.2 Osterreich

In Osterreich liegt die RA®ghétAufsuchung AG mit vier Patenteran der Spitze

dahinterfolgen eine Vielzahl von Anmeldern mit drei bzw. zwei Patenten.
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Abbildung 24: Anmelder Osterreich WasserstoffMethan

Anmelder Osterreich
Wasserstoff und Methan
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Quelle: Economica

53 Landkarte

Die Dominanz der ublichefiop 3 Nationen Chinalie USA und Japan kann auch in
diesem Technologiefeld nicldurchbrochen werden. Erstmals liegt aber die-£8)
kumuliert betrachtef bei der Anzahl der Patente nach Anmelder an der Spitze der Top
Anmeldernationen. Im Fall der Erfinder reicht es auch noch fur Platz drei, noch vor

Japan und knapp hinter den USA.
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Abbildung 25: Weltweite Verteilung Anmelder Methan

Quelle: Economica

Abbildung 26: Weltweite Verteilung Erfinder Methan

Quelle: Economica
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Land Patente

China 3.304
United States of America 2.766
Japan 2.648
Germany 1.262
Korea (South) 774
France 596
United Kingdom 508
Russian Federation 359
Netherlands 336
Switzerland 298
EU28 3.414

Tabelle16 Top AnmeldernationenMethan

Land Patente

China 5474
United States of America 4.103
Japan 2.748
Germany 1410
Korea(South) 799
France 677
United Kingdom 668
Russian Federation 442
Canada 338
Netherlands 249
EU28 3.850

Tabelle1l7 Top ErfindernationenMethan

5.3.1 EUEbene

Bei einer eingeschrankten Analyse auf denREum schneidet Osterreich dureh
schnittlich ab. Neben Zypern sind besonders DanenaéelkNiederlandeind Deutsch

land, relativ zu ihrer Wirtschaftsleistung diesem Technologiefeld besonders aktiv.
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Patente Anteil Anteil/BIP
1| Cyprus 41 1,2% 9,03
2 | Denmark 202 5,9% 3,12
3 | Netherlands 336 9,8% 2,02
4 | Germany 1262 37,0% 1,76
5 | France 596 17,5% 1,18
6 | Hungary 31 0,9% 1,08
7 | United Kingdom 508 14,9% 0,98
8 | Belgium 87 2,5% 0,88
9 | Ireland 52 1,5% 0,75
10 | Latvia 4 0,1% 0,64
11 | Finland 27 0,8% 0,54
12 | Slovakia 9 0,3% 0,47
13 | Luxembourg 6 0,2% 0,47
14 | Austria 38 1,1% 0,46
15 | Estonia 2 0,1% 0,36
16 | Czech Republic 15 0,4% 0,34
17 | ltaly 104 3,0% 0,27
18 | Greece 10 0,3% 0,25
19 | Bulgaria 3 0,1% 0,25
20 | Sweden 21 0,6% 0,21
21 | Romania 9 0,3% 0,21
22 | Slovenia 2 0,1% 0,20
23 | Poland 15 0,4% 0,14
24 | Portugal 6 0,2% 0,14
25 | Spain 27 0,8% 0,10
26 | Lithuania 1 0,0% 0,10
27 | Croatia 0 0,0% -
28 | Malta 0 0,0% -

Tabelle18 Anmeldernationen EU Wasserstoff Methan
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Patente Anteil Anteil/BIP
1 | Denmark 204 5,3% 2,80
2 | Germany 1410 36,6% 1,74
3 | Netherlands 249 6,5% 1,33
4 | Belgium 139 3,6% 1,25
5 | France 677 17,6% 1,19
6 | United Kingdom 668 17,4% 1,14
7 | Hungary 34 0,9% 1,05
8 | Latvia 5 0,1% 0,71
9 | Austria 59 1,5% 0,63
10 | Cyprus 3 0,1% 0,59
11 | Finland 32 0,8% 0,56
12 | Sweden 50 1,3% 0,44
13| ltaly 184 4,8% 0,43
14 | Czech Republic 21 0,5% 0,42
15 | Luxembourg 6 0,2% 0,41
16 | Slovakia 7 0,2% 0,32
17 | Lithuania 3 0,1% 0,27
18 | Greece 11 0,3% 0,25
19 | Bulgaria 3 0,1% 0,22
20 | Romania 10 0,3% 0,20
21 | Ireland 15 0,4% 0,19
22 | Slovenia 2 0,1% 0,18
23 | Spain 39 1,0% 0,13
24 | Portugal 6 0,2% 0,12
25 | Poland 13 0,3% 0,11
26 | Estonia 0 0,0% -
27 | Croatia 0 0,0% -
28 | Malta 0 0,0% -

Tabelle19 Erfindernationen EU Wasserstoff Methan
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Die Analyse nach Wasserstoff in Kombination mit Methan resultierte in Patentklassen

der elementaren Chemiet / nT hNAFyAaO0KS / KSYASa> a.nam ¢N
YFE{NRY2fS1dzZE  NE +SNDAYRdAzy3ISy d s Gas/odem |/ KSYA S
Y 2 1 & Ay RusisichddictSia den Patesdzo 1 £ F 4aSy ¢ XCERABYAILIASISTE
sche oder carbocyclische VerbindungelB01d Chemische oder physikalische-Ver

fahren, z.B. Katalyse oder KolloidchetnECO1@8Nichtmetallische Elemente dzy R

oC07D Heterocyclische Verbindijend @ | dzF 906 Sy S RS NiebertdérS y 3 NHzLJI
D NHzLEZO$B Wasserstofi | dzCBRO1.]8 Katalysatoreq 079 Herstellung von

Verbindungen, die Hydroxyloder OMetall-Gruppen an ein Kohlenstoffatom

gebunden enthalten, das nicht einesechsgliedrigen aromatischen Ring ange@ort

dzy’ RI018 Brennstoffelementd | RNB a & A S NI @

Die Patentanalyse nach Wasserstoff und Methiaferte im Zeitraum 2000 bis 2018
weltweit 17.669 Patente in 112 unterschiedlichen Klassen, 461 Baibklassen,
2.554 Ritentgruppen und 13.485 Patentsubgruppen. Aufgrund der relativ geringen
Konzentrationsmaf3e (HHI Patgrnuppen: 1,0%]| PatentsubklasserT,9%| Patent-

klassen14,9% handelt es sich dabei um eine relativ diversifizierte Technologie.
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Abbildung 27: Verteilung der Patente nach IP&Klassifikationsschema

C10 Mineraldl-, Gas- oder
Co1Chemie Koksindustrie

Cog

Cog Farbstoffe

Cozxoz
Behandl...
von
Bo1Trennen Wasser,...

A61 Gesundheitswesen

Co8 Organische
Co7 Organische Chemie makromolekulare Verbindungen

Caol Anderweitig
nicht vorgesehene
Brennstoffe

C10G Spalten
[Cracken] von

Bo1J Chemische oder
physikalische Verfahren, z.B A61K Zubereitungen
Katalyse oder Kolloidchemie fir me: sche,
zahnarztliche oder
kosmetische Zwecke

Bo1D Trennen EP Spelline i || A

Co7C Acyclische oder carbocyclische Verbindungen | Co8

Co8G
Makromolekulare
Verbindungen,
anders erhaltenals | erhalten
durch Reaktionen, an | durch
denen nur... Reakti...

Co7D Heterocyclische Coy)

Verbindungen Steroide I




z -

YdZNJ 4G dzRAS aml2y2YA&aOKS oPaferdahaiyée RSNJ 2 I aa SNA G JEFH
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Quelle: Economica
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6 Elektrolyse

5Fa ¢SOKy ElekralyséS T B tzZRR &1 Is Behlaghes odfe@irolysis
ausgewertet.

6.1 Patententwicklung

Auch im Technologiefeld Elektrolygibt es seit 2006 einen tendenziellen Zuwachs an
Patenten, der 2017 bzw. 2018 vorerst unterbrochen scheint. Dieses Technologiefeld
wurde in der Vergangenheit auch von 6sterreichischen Anmeldern und Erfindern kon

tinuierlich bearbeitet.

Abbildung 28: Patententwicklung Elektrolyse
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Quelle: Economica

Trotz des konstanten Auftretens inlandisciitatentbeteiligungen liegt der heimische
Anteil an den Patenten weltweit mit 0,19 Prozent (Anmelder) bzw3 ®&zent

(Erfinder) doch deutlich unter der BB&nchmark von 8, Prozent.

6.2 Top Anmel der

6.2.1 Weltweit

Unter den ersten sechs Unternehmen der Top 20 Anmelder befinden sich funrf japa

nische und ein chinesisches Unternehmen.
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Abbildung 29: Top 20Anmelder Elektrolyse
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Quelle: Economica

6.2.2 Osterreich

In Osterreich wird das Technologiefeld Elektrolyse vorrangig von der voestalpine, der

Pro Agua DiamantelektrodesowieMettop bearbeitet.

Anmelder Patente

VOESTALPINE

PRO AQUA DIAMANTELEKTRODEN
METTOP

MESSER AUSTRIA

BECKMANN, ROLAND

A| DM |[0O|0]| 0

Tabelle20: Anmelder Osterreich Elektrolyse
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63 Landkarte

Obwohl japanische Unternehmen die obersten Platze im Unternehmensranking ein
nehmen,stammenauch in diesem Technologiefelgesamthaft betrachtetdie meis

ten Patentanmelder aus China. Der Abstand zu Japan ist bei den Anmeldern aber
bedeutend geringer als bei den Erfindern. Absolut gesehen ist auch hier Deutschland

mit jeweils Rang funf das beste européische Land.

Abbildung 30: Weltweite Verteilung Anmelder Elektrolyse

W Y € »S

Quelle: Economica

= =

Abbildung 3t Weltweite Verteilung Erfinder Elektrolyse

Quelle: Economica
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Osterreich liegthinsichtlich der Anmelder und der Erfindggweils auf Rang 23. Die
EU28 insgesamkonnte sichin diesem Technologiefeld auf Position drei (Anmelder)

bzw. vier (Erfinderpositionieren.

Land Patente

China 8.055
Japan 7.092
United States of America 2537
Korea (South) 2.297
Germany 1507
Russian Federation 1.024
France 679
Canada 575
Taiwan 426
Italy 403
EU28 4.044

Tabelle21 Top AnmeldernationenElektrolyse

Land Patente

China 15.619
Japan 7.491
United States of America 5.966
Korea (South) 2.293
Germany 1.667
Russian Federation 1.270
France 857
Canada 787
United Kingdom 508
Taiwan 421
EU28 3.850

Tabelle22 Top ErfindernationenElektrolyse
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Im EUinternenVergleich kann sich Osterreibki den Erfindermerade noch im ersten
Drittel platzieren wahrend es beziglich der Anmelder nicht ganz so gut aussieht.
Dieser Befundasiert jeweils auf demVerhaltnis der Anteile an den Patentennzu

Anteil an delWirtschaftsleistung.

1 | Finland 186 4,6% 3,12
2 | Luxembourg 46 1,1% 3,01
3 | Bulgaria 35 0,9% 2,45
4 | Denmark 147 3,6% 1,92
5 | Germany 1507 37,3% 1,77
6 | Romania 87 2,2% 1,69
7 | Estonia 9 0,2% 1,36
8 | France 679 16,8% 1,13
9 | Belgium 117 2,9% 1,00
10 | Italy 403 10,0% 0,90
11 | Latvia 6 0,1% 0,81
12 | Austria 76 1,9% 0,77
13 | Netherlands 150 3, 7% 0,76
14 | Greece 29 0,7% 0,62
15 | United Kingdom 349 8,6% 0,57
16 | Slovenia 6 0,1% 0,52
17 | Lithuania 5 0,1% 0,43
18 | Hungary 13 0,3% 0,38
19 | Slovakia 8 0,2% 0,35
20 | Portugal 18 0,4% 0,35
21 | Malta 1 0,0% 0,32
22 | Spain 95 2,3% 0,31
23 | Czech Republic 12 0,3% 0,23
24 | Ireland 17 0,4% 0,21
25| Cyprus 1 0,0% 0,19
26 | Sweden 22 0,5% 0,18
27 | Poland 20 0,5% 0,16
28 | Croatia 0 0,0% -

A
z
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Patente Anteil Anteil/BIP
1 | Finland 175 3,8% 2,57
2 | Estonia 18 0,4% 2,38
3 | Bulgaria 33 0,7% 2,02
4 | Denmark 170 3,7% 1,94
5| Germany 1667 36,1% 1,71
6 | Romania 92 2,0% 1,56
7 | France 857 18,5% 1,25
8 | Belgium 144 3,1% 1,08
9 | Austria 93 2,0% 0,83
10 | Latvia 7 0,2% 0,83
11 | Netherlands 170 3,7% 0,76
12 | United Kingdom 508 11,0% 0,72
13 | ltaly 357 7,7% 0,70
14 | Greece 28 0,6% 0,52
15 | Sweden 71 1,5% 0,52
16 | Hungary 17 0,4% 0,44
17 | Lithuania 5 0,1% 0,38
18 | Slovenia 5 0,1% 0,38
19 | Slovakia 9 0,2% 0,35
20 | Portugal 19 0,4% 0,32
21 | Spain 109 2,4% 0,31
22 | Czech Republic 16 0,3% 0,26
23 | Poland 33 0,7% 0,23
24 | Ireland 18 0,4% 0,19
25 | Cyprus 1 0,0% 0,16
26 | Luxembourg 1 0,0% 0,06
27 | Croatia 0 0,0% -
28 | Malta 0 0,0% -

Tabelle24: Erfindernationen EUElektrolyse
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Die Patente des Technologiefelds Brennstoffzellen stammen zu zwei Drittel aus
Patentklassen der Patentsekti@oChemie; Hittenwesein darauf folgen mit jeweils
knapp einem Zehntel des Patentanteils &iektioren B cArbeitsverfahren; Transper
tierend dzy R | o9f S{TONROISOKYA] G

Die Patente aus dem Bereich Elektrolyse stammen zu mehr als einem Drittel aus der
tFaSyd1ftlraasS a2RPNIOSSTUINRE BIK2A NBOKSa OKS +SNFI
I dZOK y 20K a/nu . SKFyRfdzy3d @2y 21 aaSNE { OKYc
AaSNRAOKf I YY&4d dzyR ol nm DNHzyRf SISYRS St S 0N &
sprechend sind auch die folgenden Patentsubklaggeny @2 NNJ y 3A 3ISNJ wSt S &
Elektrolytische oder elektrophoretische Verfahren fir die Herstellung von \ferbin
Rdzy3Sy 2RSNJ @2y yAOKGYSGlIttAaOKSY 9t SYSy:¢
{OKYdziT 6 aaSNE ! 0gl aASNJ 2RSNJ @2 vyur diedo 6 a4 & SNA&
St STiNRteiGAaOKS | SNAGSt fdzyds 2ASRSNHSGAYY dzy
+SNFFKNBY FNNJRAS StS]TONRfe@GA&AOKS 2RSNJ St S
dzy R al nma +*SNFIFIKNBY 2RSNJ aAddaSts To. 0 . Fidid
KKSYAAOKSNI Ay StS{TONRAOKS 9YySNHASAG®-5AS NEBf
ten Patentklassenundi dz6 { t F aaSy aSidl i &AO0OK | dzOK 6SA RS
M . SKIyRfdzy3a @2y 21 aaSNE {OKYdzil 6FaasSN) 2RS
Herstelly 3 @2y | y2NBIFIYyAA0KSY SNBAYRdzy3aSy 2RSNJ
a/ Hp. o® %SttSy 2RSNI %dza | ¥ Hé&yolytsadr eystel 32 Yy %S
lung, Wiedergewinnung oder Raffination von Metallen durch Elektrolyse von Schmel

1 Syda dzylRElek/NPpRSY & ®

Die Analyse nacklektrolyselieferte insgesamB9.792Patente in121 Klassen532
Subklassen3.334 Gruppen undl13.007 Subgruppen. Die Konzentration auf die -ver
schiedenen Ebenen der Patentklassifikation ist durchschnittlich (HHI: Grupgéa=
Qubklassen8,1% Klassentt,3%.
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Abbildung 32 Verteilung der Patente nach IP&Klassifikationsschema
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Quelle: Economica

65 Zus?2tzliche Patentanal yse

Fur das Technologiefeld der Wasserstoff utidktrolysewurde alternativ zur ersten
Analyse auch noch eine Patentanalyse min dgchlagvirtern o K @ R NRImIS y &
a St S O (du®hfyedukiriutn den Untersuchungsbereich noch mehr auf den Bereich

Wasserstoff einuschranken.

Bei dieser Analyse existierabenfallsheimische Anmelderund erstmals liegder
Anteil Patente inlandischer Anmeldemit 0,51 % Uber der BenchmarkgréRe des

heimischen Anteils am weltweiten BIP von 0,5 %.

Bei dieser eingeschrankten Betrachtuauf Wasserstoff und Elektrolyse fallen im
Vergleich zur Analyse im Bereich Elektrolyse im Allgemeinen die Unternehmen Mettop

und Pro Agua aus der Liste der Kompetenztrager raus.
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Abbildung 33 Patententwicklung WasserstoffElektrolyse Variante 2
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Quelle: Economica.

Abbildung 34: Heimische Anmelder WasserstofElektrolyse Variante 2
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Quelle: Economica.
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7 Brennstoffzellen

Das Technologiefeld . NByyaid 2 FF1 St t $BchlagivasNiRed celty K Yy R R

ausgewertet.

71 Patententwicklung

Im Technologiefeld Brennstoffzellegst seit dem Jahr 2000 eine erhdhte Patent
aktivitat zu verzeichnendie im Jahr 2006 ihren vorlaufigen Hohepunkt erreicht hat.
Danach erfolgteRucklaufbis zum Jahr 2015eitdem hélt sie sichauf konstantem
Niveau AuRRerdemist zu beobachten, dass es auch in Osterreich kontinuierliche

Patentaktivitaten gibt.

Abbildung 35 Patententwicklung Brennstoffzellen
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Quelle: Economica

Auch hier ist dr heimische Anteil an Patenmteron dsterreichischen Anmeldern bzw.
Erfindern mit 021 % bzw. 9 % ebenfallsweit vom Benchmarkwert von 0,%

entfernt.

72 Top Anmel der

7.2.1 Weltweit

DieTop 4 der weltweiten Anmelder kommen aus Japan. Mit grol3em Vorsprung liegt
Toyota auf der ersten Positidsei den Anmeldern weltweitDies spiegelt sich auch im

weltweiten Vergleichwider ¢ hier ist Japan klar fuhrend.



YdzNJ 80 dzRAS am] 2y 2YAaOKS 9PaferBahalys RéNerééSNﬁdm

Abbildung 36: Top 20 AnmelderBrennstoffzellen
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7.2.2 Osterreich

Die heimischen TepnmelderUnternehmen sind Vaillant, AVL List und Plansee
welche gemeinsam einen Anteil vdii% der gesamte Osterreichischa Patene auf
sich vereinenlnsgesamgabes im betrachteten Beobachturgsitraum (200€2018)

in Osterreich 323 Patente.
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Abbildung 37: Anmelder Osterreich Brennstoffzellen
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Quelle: Economica

73 Landkarte

Wie sich bereits beim Vergleich auf Unternehmamene abgezeichnet hat, ist Japan
klar auf Positioreins beimweltweiten Vergleich der Patentaktivitatgplatziert Auf

den Folgeplatzen befinden siclie USA und Sudkoredls erstes europaisches Land
befindet sichDeutschland wieder auf der 4. Positibai den Anmeldern bzwder 5.
Position bei den Erfindern. Die EU als Gesamtheit wirde sich jeweils an 3. Stelle

positionieren.
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Abbildung 38: Weltweite Verteilung Anmelder Brennstoffzellen
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Quelle: Economica
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Land Patente

Japan 49.331
United States of America 15.455
Korea (South) 10.605
Germany 7.641
China 7.173
United Kingdom 2.061
Canada 2.036
Taiwan 1.935
France 1.890
Switzerland 523
EU28 13.659

Tabelle25 Top AnmeldernationenBrennstoffzellen

Land Patente

Japan 47934
United States of America 18569
Korea (South) 10714
China 10646
Germany 7504
Canada 2538
United Kingdom 2258
Taiwan 1885
France 1788
Denmark 466
EU28 13.928

Tabelle26: Top ErfindernationenBrennstoffzellen
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Mit Blick auf die EXEbene positioniert sich Deutschland klar an der 1. Posd&m
Anmeldernationerundliegtdeutlich tiber dem Anteil am europaischen BlRterreich
befindet sichbei den Anmeldernationemm vorderen Drittel, ist aber mit 0,6®ieder

deutlich unter dem Anteil am européischen BIP.

1 | Germany 7641 55,9% 2,66
2 | Denmark 410 3,0% 1,58
3 | United Kingdom 2061 15,1% 0,99
4 | France 1890 13,8% 0,94
5 | Finland 175 1,3% 0,87
6 | Austria 230 1,7% 0,69
7 | Cyprus 11 0,1% 0,61
8 | Sweden 209 1,5% 0,52
9 | Netherlands 275 2,0% 0,41
10 | Belgium 108 0,8% 0,27
11 | ltaly 366 2,7% 0,24
12 | Slovenia 9 0,1% 0,23
13 | Estonia 5 0,0% 0,22
14 | Greece 34 0,2% 0,21
15 | Bulgaria 8 0,1% 0,17
16 | Slovakia 10 0,1% 0,13
17 | Hungary 14 0,1% 0,12
18 | Latvia 3 0,0% 0,12
19 | Portugal 19 0,1% 0,11
20 | Romania 18 0,1% 0,10
21| Spain 104 0,8% 0,10
22 | Ireland 27 0,2% 0,10
23 | Luxembourg 5 0,0% 0,10
24 | Lithuania 2 0,0% 0,05
25 | Czech Republic 9 0,1% 0,05
26 | Poland 16 0,1% 0,04
27 | Croatia 0 0,0% -
28 | Malta 0 0,0% -

A
z
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Die Betrachtung mit Fokus auf Erfindernationen weistéhnliches Ergebnis wie bei
der Sicht auf die Anmelder auf. Der heimische Aftailmit 0,63 einen noch niedri

geren Wert, jedoch befindet sich Osterreich hier auf deP@sition.

1 | Germany 7504 53,9% 2,56
2 | Denmark 466 3,3% 1,77
3 | United Kingdom 2258 16,2% 1,07
4 | Finland 188 1,3% 0,92
5 | France 1788 12,8% 0,87
6 | Austria 213 1,5% 0,63
7 | Sweden 229 1,6% 0,55
8 | Bulgaria 27 0,2% 0,55
9 | Netherlands 315 2,3% 0,46
10 | Belgium 129 0,9% 0,32
11 | Hungary 34 0,2% 0,29
12 | ltaly 446 3.2% 0,29
13 | Greece 37 0,3% 0,23
14 | Slovenia 9 0,1% 0,22
15 | Estonia 5 0,0% 0,22
16 | Luxembourg 7 0,1% 0,13
17 | Spain 136 1,0% 0,13
18 | Slovakia 10 0,1% 0,13
19 | Ireland 36 0,3% 0,13
20 | Portugal 21 0,2% 0,12
21 | Latvia 3 0,0% 0,12
22 | Cyprus 2 0,0% 0,11
23 | Romania 19 0,1% 0,11
24 | Czech Republic 19 0,1% 0,10
25 | Croatia 4 0,0% 0,09
26 | Lithuania 2 0,0% 0,05
27 | Poland 21 0,2% 0,05
28 | Malta 0 0,0% -

A
z
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Die Patente des Technologiefelds Brennstoffzellen entstammen zum Uberwiegenden
¢SAEt tlFaSyaiftlraasSy RSN tFdSydasSiaazy | a9t
knapp einem Zehntel des Patentanteils &iektioren B cArbeitsverfahren; Transper

tierend  d@fGhemie; Huttenwesai ®

Fasta A S0 Sy @2y 1 SKy tIiSyiSy aiAyR RSNItlFGSyd:
b dzi SAt Sa 1 dZIRESNFSY SH17a (ig 21od8aa OKE A STt AOK RSNJ
Verfahren oder Mittel, z.B. Batterien, fur die direkte Umwandlung ebemischer in

St STUNRAOKS 9y $NHRAITd A OKG BBRGBWESY @ yT1 A3aGS R
¢NBYYySydaz dzyR | dzZF a.cn ¢ NIy aWSReNIPASINB Yy & NRA
subklassen, die jeweils einen Anteil von wenigewvasProzent besitzeré A yBR1J o

Chemische oder physikalische Verfahren, z.B. Katalyse oder KolloidahEGO&d
Nichtmetallische Elemente dzBaRL Antrieb von elektrisch angetriebenen Fahr

zeugelir @ 5AS 52YAYylFyl RSN YElF&aasS 1 am ANR YA
konstituS NI = @20 SA8.INBYSWMA I 2T iSfaSYSy i Sa YSKNJI | f &
1 dZ3S2NRYSi 6ANR® 5 ySeSF| aNF RS dBAdzifeR 2 OK 1 m & n
9AYT St KSAGSY 2RSNJ £+SNFIKNBY T dzNJ ItuBgNBR G St t dzy
Firdie Gruppe / n3#.F aaSNR(G2FFa Aald RASa 2KYSKAY S@A

Die Analyse nacBrennstoffzellelieferte 109.539Patente in 17 Klassen506 Sub
klassen3.219Gruppen undl2.379SubgruppenDieses Technologiefeld weist dabei
die starkste Konzentration aller untersuchten Bereiche auf (HHI: Gr@gpes4 Sub-
klasse44,7%| Klasse#46,9%).
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Abbildung 40: Verteilung der Patente nach IP&lassifikationsschema
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8 Wasserstoff Infrastruktur

51a ¢SOKyz2f 23A SffaStiukiut o 2 Id2NRS NI KpgtEngfieh aisS NJ

dem Schlagwort a K & R NRuAdS gledi Patentklasse"Y02 TECHNOLOGIES OR
APPLICATIONS FOR MITIGATION OR ADAPTATION AGAINST CLIMAEE CHANG

ausgewertet.

81 Patententwicklung

Die Patentdynamik baliesemTechnologiefeld wies auf globaler Ebene im Zeitraum
von 2000 bis 2006 nur einen leichten Anstieg auf, anschlielend kam es zu einer
erhohten Aktivitat, welche im Jahr 2017 ihrbisherigen Hohepunkt erreichte und im

Jahr 2018 wieder gesunken ist.

Betrachtet man die Patentdynamik wiederum aus Osterreichischer Sicht, dann ist auch
hier ein Anstiegausgehend vom Jahr 200€rsichtlich, welcher jedoch schon den

bisherigen Hohepunkt 2013 erreicht hat und seitdem wieder gesunken ist.

Abbildung 41 Patententwicklung Wasserstoff Infrastruktur
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Quelle: Economica.

Auch hier ist der heimische Anteil Batenten dsterreichischildnmelder bzw. Erfinder

mit 0,21 % bzw. 0.19 % weit vom Benchmarkwert von 0,5 % entfernt.
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82 Top Anmel der
8.2.1 Weltweit

Bei denTopAnmelderUnternehmen weltweibefindet sich Toyota klar auf der ersten
Position. Bereits auf dem zweiterla befindet sich mit BASF ein europaisches
Unternehmen. Nebedemletztgenannta Unternehmen sind mit IFPEN, Shell und Air
Liquide auch weitere europaische Unternehmen in den Top Positionen dieses Fhemen

bereichs vertreten.

Abbildung 42: Top 20 Anmelder Wasserstoff Infrastruktur

Top 20 Anmelder weltweit
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Quelle: Economica.
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8.2.2 Osterreich

In Osterreictbefindet sich deErfinder und Unternehmer Gerhard Figl auf der ersten
Position. Insgesamt gab es im Beobachtungszeitraum ¢(2008) 441 6sterreichische

Patentktivititen zu verzeichnen.

Abbildung 43: Anmelder Osterreich Wasserstoff Infrastruktur

Top 10AnmelderOsterreich
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Quelle: Economica.

83 Landkarte

Auch hier zeigt sich ein ahnliches Bild wie in den vorangegangeeltweiten Be
trachtungen. Japardie USA und China sind auch in diesem Themengebiet di€ Top
Anmeldernationen Auf3erdembefindet sich Deutschland wieder auf der 4. Position.

DieEU28 als Gesamtheit ware fast gleichauf mit den W8dvor China.
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Das gleiche Bild zéigich bei den Erfindernationemobei hierdie USA und China
naherauf Japan aufschlieRen kénnemahrendDeutschland sich weit abgeschlagen

auf der 4. Position befindet.

Abbildung 44: Weltweite Verteilung Anmelder Wasserstoff Infrastruktur

9t 27 -y W, 13

Quelle: Economica
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Abbildung 45: Weltweite Verteilung Erfinder Wasserstoff Infrastruktur
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Quelle: Economica.

Land Patente

Japan 20.464
United States oAmerica 15.373
China 10.321
Germany 5.201
Korea (South) 4.748
France 3.118
United Kingdom 1.879
Netherlands 1.435
Canada 1.364
Switzerland 1.024
EU28 15.141

Tabelle29: Top Anmeldernationen Wasserstoffinfrastruktur

Land Patente



YdzNJ a6 dzZRAS am]2y2YAaOKS 9Paferahaly& RSNJ 2 | 8&ASNA G 7

Japan 20.678
United States of America 19.857
China 16.812
Germany 5.641
Korea (South) 4.861
France 3.417
United Kingdom 2.419
Canada 1.757
Russian Federation 1.213
Netherlands 1.195
EU28 16.655

Bei der fokussierten Betrachtung der Patentaktivitdten auf derfRBUM mit dem je
weiligen Anteil am europaischen Blefindet sich Osterreich noch knapp im ersten
Drittel der Mitgliedsstaaten. Hier bewegt sich Osterreich mit 2,01% nochriléie

des Anteils am européaischen BIP. Die anteilsmaRig fiihrenden Lander sind Zypern, die

Niederlande und Deutschland.

1 | Cyprus 57 0,38% 2,83
2 | Netherlands 1435 9,48% 1,95
3 | Germany 5201 34,35% 1,63
4 | Finland 312 2,06% 1,40
5 | France 3118 20,59% 1,39
6 | Denmark 392 2,59% 1,37
7 | Luxembourg 78 0,52% 1,36
8 | Belgium 538 3,55% 1,23
9 | Austria 304 2,01% 0,83
10 | United Kingdom 1879 12,41% 0,82
11 | Sweden 265 1,75% 0,59
12 | Hungary 61 0,40% 0,48
13 | Czech Republic 88 0,58% 0,44
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14 | ltaly 671 4,43% 0,40
15 | Bulgaria 20 0,13% 0,37
16 | Lithuania 15 0,10% 0,35
17 | Greece 61 0,40% 0,35
18 | Ireland 107 0,71% 0,35
19 | Slovakia 28 0,18% 0,33
20 | Romania 60 0,40% 0,31
21| Spain 312 2,06% 0,27
22 | Portugal 52 0,34% 0,27
23 | Malta 3 0,02% 0,25
24 | Latvia 7 0,05% 0,25
25 | Slovenia 10 0,07% 0,23
26 | Croatia 9 0,06% 0,18
27 | Poland 57 0,38% 0,12
28 | Estonia 1 0,01% 0,04

1| Germany 5641 339% 1.61

2 | Netherlands 1195 7,2% 1.47

3 | Denmark 450 2,7% 1.43

4 | France 3417 20,5% 1.39

5 | Belgium 646 3,9% 1.34

6 | Finland 312 1,9% 1.27

7 | Austria 418 2,5% 1.03

8 | United Kingdom 2419 14,5% 0.95

9 | Sweden 334 2,0% 0.68
10 | Hungary 93 0,6% 0.66
11 | Bulgaria 27 0,2% 0.46
12 | Cyprus 10 0,1% 0.45
13| ltaly 809 4,9% 0.44
14 | Czech Republic 95 0,6% 0.44
15 | Lithuania 20 0,1% 0.42
16 | Greece 77 0,5% 0.40

A
z
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17 | Latvia 12 0,1% 0.39
18 | Slovakia 30 0,2% 0.32
19 | Romania 64 0,4% 0.30
20 | Portugal 61 0,4% 0.29
21| Spain 352 2,1% 0.28
22 | Croatia 11 0,1% 0.20
23 | Slovenia 9 0,1% 0.19
24 | Luxembourg 11 0,1% 0.17
25 | Poland 85 0,5% 0.16
26 | Ireland 54 0,3% 0.16
27 | Malta 2 0,0% 0.15
28 | Estonia 1 0,0% 0.04
lfa .lFaixa RSNItldSyihGlrylrteasS RSa ¢SOKyz2f23AaS8

[t Yt | aéckholagiennzar Bekampfung des Klimawarideksif Ebene der
Sutkt I & & S yY02® Refizérung des Klimawandels bei Guterseilungt  dzy R
aY02E Verringerung Treibhausgasemissioden Y A (i {7@2&%6lam beéehtBnds

ten.

l dzZF RSNJ 96SyS RSNJ t I (SyveRmRTcin®Yges BIMRSY RAS
chemische Industriee XY02&60: Ermdglichung von Technologien oder Technologien

mit einem potenziellen oder indirekten Beitrag zur Minderung der Treibhaesgias

sionerdt  dZyORT1StraRenverkehr von Giitern oder Persolenl ¥ KNdzFA 3a G Sy
geordnet. Bei den Patentuntergruppen werdeh & . S NB2R: DS Veaven

dung von Katalysatoren, z.B. selektiven KatalysatorEvi02€:20/55 Synthetisches

Design, z.B. Reduzierung des Einsatzes von btilés Schutzgruppen dzyGRE: a

60/366 durch Elektrolyse von Wasger | Y KNdzFA3aGSy 1 dzZ3S2NRyS
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Die82.790zwischen 2000 und 2018 identifizierten Patente aus der Klasse Y02 weltweit
verteilen sich au8 Subklasser}1 Gruppen und93 Subgruppen. Die Konzentrations
malfie laut HHI sind, aufgrund der etwas modifizierten Herangeteiss, nuibedingt

mit den restlichen Technologiefeldern vergleichbar (HHI: Subgrudpé¥s Grup-
pen=12,2%| Subklasse22,0%.
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Abbildung 46: Verteilung der Patente nach CP&lassifikationsschema
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Quelle: Economica.

85 Zus?atzli
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Fur das Technologiefeld Wasserstoff und Infrastruktur wurde alternativ zur ersten

Analyse auch noch eine Patentanalyse mit den Schlagwintdéé @ R NBEzAR y @ (i NI y &
L2 NIid RdZNOKISFNKNI @

Im Gegensatz zur Erstanalygggt der Anteil heimischer Patenteei dieser Betrach

tung bei0,5 % und somit exakt bailer Benchmarkgréf3e des heimischen Anteils am

weltweiten BIP von 0,5 %.

Da diese Definition als Teilmenge der urspriinglichen Definition des Technologiefeldes
OAfAUNG RI NBUISt d Y2 GERSERENPEB Y @i NI y a L2 NI d

kommen hier keine neuen heimischen Unternehmen als Kompetenztrager hinsichtlich

Patente hnzu.
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Abbildung 47: Patententwicklung Wasserstoffund Infrastruktur Variante 2
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Quelle: Economica.
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9 Wasserstoff Mobilitat

5ra ¢SOKy2f23ASmMbiitRa ad dzNRS NBE /XKFFH¥ R- RSNI { O
kombina-tion o K& RNRUB Sy da Y 2 0Astl AeeRINE BI85/ ¢ a G NI y a LJ2 NIi &

ausgewertet.

91 Patententwicklung

Seit Beginn des Beobachtungszeitraums im Jahr 2000 bis zum Jahr 2010 gab es einen
leichten Anstieg an weltweiten Patentaktivitaten. Danach lasst sich kein weiterer
Trend ableiten. Grundsatzlich stellt auch dieses Technologiefeld in Hinsicht auf dster

reichische Patente eine Schwachstelle dar.

Abbildung 48: Patententwicklung Wasserstoff Mobilitat
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Quelle: Economica.

In diesem Themengebiet belauft sich die Osterreichische Aktivitat auf jeweils 23
Patente.Der Anteil der Patenteon heimischen Anmeldern bzw. Erfindern liegt mit
jeweils 0,29 % unterhalb der Benchmarkgrof3e des heimischen Anteils am weltweiten
BIP von 0,5%
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92 Top Anmel der

9.2.1 Weltweit

Die TopAnmelder werden in der folgenden Tabelle dargestellt. Hierbei ist ersichtlich,

dass japanische Unternehmen im Themenfeld fihrend sind.

Abbildung 49: Top 20 Anmelder Wasserstoff Mobilitat
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Quelle Economica.

9.2.2 Osterreich

Aufgrund der geringen Patentdynamik in diesem Technologiefeld kann kein fihrendes
Untemehmen abgeleitet werden. Die beiden Unternehmen mit den meisten Patenten

(jeweils 4) sind Novapecc urdvatec Alkali Vacuum Technologies Gmhetzteres
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war einZulieferer von Siemens Concentrated Sdi&ch Einstellung der Geschéigs

ziehungen von Siemens musste das Unternehmen wenig spéiteBetrieb eistellen

Abbildung 50: Anmelder Osterreich Wasserstoff Mobilitét

Anmelder Osterreich
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Quelle: Economica.

93 Landkarte

Auch in diesem Themenfeld dominieren die Ublichen Top 3 Nationen der bisherigen
Auswertungen: Japan, USA und China. Wie bereits bei der Analyse der weltweiten
Patentdynamik aus Anmeldersicht zu beobachten war, fihrt Japan dieses Themen
gebiet klar an. Deutschland positioniert sich bei den Anmeldern hinter Stidkorea auf

dem 5. Platz. Die E2B als Gesamtheit wiirde an 3. Stelle positioniert sein.



Z
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Abbildung 51 Weltweite Verteilung Anmelder Wasserstoff Mobilitat

N . WL

Restliche Welt

Quelle: Economica

Die Aufteilung der TopWeist aus Erfindersicht die gleiche Reihenfolge auf, wie bereits
bei der Analyse aus Anmeldersicht, wobei hier zu beobachten iss, Gasa fast
gleichauf mit den USKegt. Deutschland, albesteseuropéisches Land, befindet sich
auf der 4. Position und die E28 als Gesamtheit wirde auch auf dieser Position

landen.

Abbildung 52 Weltweite Verteilung Erfinder Wasserstoff Mobilitat

TR [~

Quelle: Economica.
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Land Patente

Japan 2.504
United States of America 1.252
China 887
Korea (South) 407
Germany 363
Russian Federation 209
France 184
United Kingdom 122
Canada 112
Switzerland 103
EU28 1.005

Tabelle33 Top Anmeldernationen Wasserstoff Mobilitat

Land Patente

Japan 2.504
United States of America 1.668
China 1.602
Germany 426
Korea (South) 378
Russian Federation 245
France 238
Canada 182
United Kingdom 138
Taiwan 84
EU28 1.193

Tabelle34: Top Erfindernationen Wasserstoff Mobilitat

9.3.1 EUEbene

Osterreich positioniert sich bei der Gegenuiberstellgieg Patentanteils der EMit-
gliedsstaaten mit dem jeweiligen Anteil am europaischen @iR jeweils sieben

Patenbeteiligungenyuf der 7. Position bei den Anmeldern und auf der 8. Position bei
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denErfindern. Aus Anmeldersicht zeigt sich, dass Osterreich mit dem Patentanteil fast

den Anteil am europdaischen BIP erreicht. Aus Erfindersithtie Diskrepanz jedoch

ausgepragter
1 | Netherlands 93 9,3% 1,90
2 | Lithuania 5 0,5% 1,75
3 | Germany 363 36,1% 1,72
4 | France 184 18,3% 1,24
5 | Estonia 2 0,2% 1,22
6 | Belgium 29 2,9% 1,00
7 | Austria 23 2,3% 0,94
8 | Czech Republic 12 1,2% 0,91
9 | Sweden 26 2,6% 0,87
10 | Portugal 11 1,1% 0,85
11 | Bulgaria 3 0,3% 0,85
12 | United Kingdom 122 12,1% 0,80
13 | Denmark 14 1,4% 0,74
14 | Slovakia 4 0,4% 0,71
15| Latvia 1 0,1% 0,54
16 | Italy 59 5,9% 0,53
17 | Luxembourg 2 0,2% 0,53
18 | Finland 7 0,7% 0,47
19 | Romania 6 0,6% 0,47
20 | Spain 27 2, 7% 0,36
21 | Greece 4 0,4% 0,34
22 | Ireland 7 0,7% 0,34
23 | Hungary 1 0,1% 0,12
24 | Cyprus 0 0,0% -
25 | Croatia 0 0,0% -
26 | Malta 0 0,0% -
27 | Poland 0 0,0% -
28 | Slovenia 0 0,0% -
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4 Land o Anteil Anteil/BIP
1 | Lithuania 30 2,5% 8,83
2 | Germany 426 357% 1,70
3 | France 238 19,9% 1,35
4 | Netherlands 75 6,3% 1,29
5 | Belgium 34 2,8% 0,99
6 | Sweden 33 2,8% 0,93
7 | Czech Republic 13 1,1% 0,83
8 | Austria 23 1,9% 0,79
9 | Portugal 12 1,0% 0,78

10 | United Kingdom 138 11,6% 0,76

11 | Denmark 17 1,4% 0,75

12 | Bulgaria 3 0,3% 0,71

13| ltaly 79 6,6% 0,60

14 | Slovakia 4 0,3% 0,59

15| Poland 19 1,6% 0,51

16 | Latvia 1 0,1% 0,46

17 | Finland 7 0,6% 0,40

18 | Romania 6 0,5% 0,39

19 | Greece 4 0,3% 0,29

20 | Spain 26 2.2% 0,29

21 | Luxembourg 1 0,1% 0,22

22 | Ireland 3 0,3% 0,12

23 | Hungary 1 0,1% 0,10

24 | Cyprus 0 0,0% -

25 | Estonia 0 0,0% -

26 | Croatia 0 0,0% -

27 | Malta 0 0,0% -

28 | Slovenia 0 0,0% -

Tabelle36: Erfindernationen EU Wasserstoff Mobilitat



YdzNJ a6 dzZRAS am]2y2YAaOKS 9Paferahaly& RSNJ 2 | 8&ASNA G 7

dzda tFdSya1tl aasSy Chénhg Httterivdsgnil a Gy oHlékgoy Sy / a
technii = YAG RSy t+FdSydiltlaasSy alnm DNHzyRf S3S
hNEBFYAaOKS / KSYASAE I f auf EBNG Yér Wdolassed sinffl  + S NI N
oHO1L Halbleterbauelementé X~ CO7@ Heterocyclische Verbindungé@nxCO07C

Acyclische oder carbocyclische Verbindurigen ¥ 6 SRS dzi SYyRad Sy o ! dzF

t F0SyGdaINHZILISY ¢ SHORSlY Feikbrperbauslidhterite) dieSorgani

sche Materialien oder eine Kombination von organischen mit anderen Materialien als

aktives Medium aufweiset 3G03G 5Aufzeichnungsmaterialien fur die Aufzeichnung

durch Belickung, z.B. mittels Licht, Warme oder ElektroteEHO1d 21 Verfahren

oder Gerate, besonders ausgebildet fur die Herstellung oder Behandlung von
Halbleiter oder Festorperbauelementen oder Teilen davr®C01483 Wasserstoffi =

oHO1L 29 Halbleitebauelemente, besonders ausgebildet zum Gleichrichten,
Verstarken, Schalten oder zur Schwingungserzeugung mit wenigstens einer Potenzial
sprungSperrschicht oder Ob#achensperrschiclit dzyHRIM o8 Brennstoff

elemente 'Y KNdzZFA3adSy 1 dAS2NRySiG®

Die 7.906 Patente werdenl103 Patentklassen407 Subklassen2.090 Gruppen und
7.919Subgruppen zugeordnet. Aufgrund der Diversitat werden viele unterschiedliche
Bereiche adresaert, wodurch sich geringe Technologiekonzentrationen ergeben (HHI:
Gruppen4,4%)]| Subklassen4,4%)| KlassenZ,8%).
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Abbildung 53 Verteilung der Patente nach IP&Klassifikationsschema

C10 Minerald
Gas- oder

Ho1 Grundlegende elektrische Bauteile Koksindustrie

Boa Trennen

1 Chemie

Abl
HoaMm
Verfahren
oder Mittel,
z.B.
Batterien,
fir die
direkte
Umwandl...

AB1K Zubereitungen fir
medizinische,
zahnarztliche oder
kosmetische Zwecke

AB1P Spezifische
therapeutische
Aktivitdt von

CGio
C10G Spalten
[Cracken] von
Kohlenwasserst...

von
chemischer chemischen

in Verbindungen...
elektrische

Energie

hysikalische
[ PhV
Verfahren,
z.B. Katalyse
oder

Kolloidchemie I

Chemische
oder
Hoil Halbleiterbauelemente

Trennen

Co1B Nichtmetallische
Elemente

C25 Elektrolytische
oder
elektrophoretische
Verfahren

Fi7 Faz
Speichern
oder

Behandlung
von Wasse...

L Fai C

Behdlter

Behandlung
von Wasse...

Verteilen...



YdzNJ 80 dzRAS am] 2y 2YAaOKS 9PaferBahalys RSNJZI-ééSNﬁGm
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Quelle: Economica.

95 Zus?tzliche Patentanal yse

Fur das Technologiefeld Wasserstoff idbilitat wurde alternativ zur ersten Analyse
auch noch eine Patentanalyse mitrd&chlagwrt a K @ R NEBir@eScfirénkt auf die
CPEY t I aYdJ (Technologien zur Minderung des Klimawandels im Verkehrs
bereich}idurchgefihrt.

Im Gegensatz zur Erstanalysiegt der Anteil heimischer Patente bei dieser
Betrachtung bei @9 %, und somitbeinahe exakt bei der BenchmigréRe des

heimischen Anteils am weltweiten BIP von 0,5 %.

Da die betrachtete CPC Subklasse ¥iad Teilmengaler CPC Klasse Y@arstellt,
die wiederumin der Erstanalyse des Bereichs Infrastruktur eingegangen ist, liefert

diese Analyse keine noch nigdentifizierten Anmelder.
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Abbildung 54: Patententwicklung Wasserstoff Elektrolyse Variante 2
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Quelle: Economica.
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10 Wasserstoff Gebaude

101 Patententwickl ung

5Fra ¢SOKy2ft23ASTFSt R adgrundsdizBchaing 2efhdltnidnarigN dzZR S o ¢
geringe Patentdynamik aus. Aufgrund der geringen Anzahl ist aus weltweiter Sicht kein

Trend beobachtbar.

Abbildung 55 Patententwicklung Wasserstoff Geb&aude
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Quelle: Economica.

Die Osterreictsche Patentaktivitat belauft sich aus Anmeldersicht auf 9 Patente und
aus Erfindersicht auf insgesamt 5 Patente. Aufgrund der geringen weltweiten Dynamik
fuhrt dies zu einenf\nteil der Patenténeimischer Anmelder bzw. Erfinder mit jeweils
0,5% bzw. 0,28%Ramit liegt Osterreich aus Erfindersicht bei der Benchugréike des

heimischen Anteils am weltweiten BIP von 0,5%.

102 Top Anmel der

10.2.1 Weltweit

In der Tabelle der Tepnmelder ist ersichtlich, dass LG Electronics dieses Themen
3S0ASG a2 &aSNa afghi Mit PaSasddidzuSder 2] Poditidt liégen
damit zwei asiatische Unternehmen auf den Spitzenpositionen, danach folgen aller

dings Grolteils amerikanische Unternehmen.
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Abbildung 56: Top 20 Anmelder Wasserstoff Gebaude
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Quelle: Economica.

10.2.2 Osterreich

Das filhrende heimische Unternehmen in diesem Bereich ist Vaillant mit 4 Patenten.
Hierbei sollte beachtet werden, dass es innerhalb des Beobachtungszeitraums (2000
2018) nur 11 Patentaktivitaten gab.
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Abbildung 57: Anmelder Ostareich Wasserstoff Gebaude
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Quelle: Economica.

103 Landkarte

Von den Ublichen Top 3 Nationen USA, Japan und China befinden sich im Themenfeld
aus Anmeldersicht nicht alle auf den Top 3 Positionen. China positioniert sich hinter
Sudkorea auf der 4. Positiodarauf folgt Deutschland, wiederum als erstes euro
paisches Land. Bei Betrachtung der28als Gesamtheit, wiirde sich diese auf dem 3.
Platz vor Sudkorea positionieren. Hierbei ist zu beachten, dass mit LG Electronics ein
sudkoreanisches Unternehmen klan der Spitze der Anmelder gelandet ist, die USA
sich jedoch trotzdem auf der ersten Position des weltweiten Vergleichs positionieren

konnten.
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Abbildung 58: Weltweite Verteilung Anmelder Wasserstoff Gebaude

Quelle: Economica

Abbildung 59: Weltweite Verteilung Erfinder Wasserstoff Gebaude

X

Quelle: Economica.

Wird die weltweite Patentdynamik aus Erfindersicht betrachtet, dominieren im Ver

gleich zur Anmeldersicht die Ublichen Top 3 Anmelder USA, Japan und China.
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Deutschland, als erstes europdisches Land, platziert sich auf der 5. Position hinter
Sudkorea. Kumuliert betrachtet, positioniert sich die-EJmit fast der gleichen

Anzahl an Patgen knapp vor China auf dem 3. Platz.

Land Patente

United States of America 429
Japan 367
Korea (South) 213
China 168
Germany 122
France 57
Canada 43
United Kingdom 34
Taiwan 15
Switzerland 14
EU28 291

Tabelle37: Top Anmeldernationen Wasserstoff Gebaude

Land Patente

United States of America 524
Japan 380
China 299
Korea (South) 210
Germany 122
Canada 65
United Kingdom 60
France 48
Russian Federation 21
Taiwan 16
EU28 301

Tabelle38: Top Erfindernationen Wasserstoff Gebaude
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Aufgrund der insgesamt geringen Anzahl an Patentbeobachtungen kann bei der
eingeschrankten Analyse des-Bdums kein Trend abgeleitet werden. Insgesamt gab
es aus Anmeldersicht 291 und aus Erfindersicht 301 Patentbeobachtungena& EU
Gebiet. Osterreichgsitioniert sich aus Anmeldersicht mit 9 Patenten und dem daraus

abgeleiteten Anteil von 3.1% klar oberhalb des Anteils am europaischen BIP.

1 | Slovakia 8 2.7% 4.87
2 | Malta 1 0.3% 4.41
3 | Lithuania 2 0.7% 2.41
4 | Germany 122 41.9% 1.99
5 | Finland 8 2.7% 1.86
6 | Greece 5 1.7% 1.48
7 | France 57 19.6% 1.32
8 | Austria 9 3.1% 1.28
9 | Romania 3 1.0% 0.81
10 | United Kingdom 34 11.7% 0.77
11 | Belgium 6 2.1% 0.71
12 | Spain 13 4.5% 0.59
13 | Sweden 5 1.7% 0.58
14 | Italy 13 4.5% 0.40
15 | Netherlands 5 1.7% 0.35
16 | Bulgaria 0 0.0% -
17 | Cyprus 0 0.0% -
18 | Czech Republic 0 0.0% -
19 | Denmark 0 0.0% -
20 | Estonia 0 0.0% -
21 | Croatia 0 0.0% -
22 | Hungary 0 0.0% -
23 | Ireland 0 0.0% -
24 | Luxembourg 0 0.0% -
25 | Latvia 0 0.0% -
26 | Poland 0 0.0% -
27 | Portugal 0 0.0% -
28 | Slovenia 0 0.0% -

A
z
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Im Vergleich dazu bei den Erfindern klar darunter mit 5 Patentbeobachtungen und

einemdaraus resultierende Anteil von 1,7%.

am]l2y2YAaoOKSs

9PafErahalyS$e RSNJ 2 | a4 SNA G

1 | Slovakia 8 2.7% 471
2 | Lithuania 2 0.7% 2.33
3 | Germany 122 40.5% 1.93
4 | Greece 5 1.7% 1.43
5 | United Kingdom 60 19.9% 1.31
6 | France 48 15.9% 1.08
7 | Finland 1.3% 0.90
8 | Romania 1.0% 0.78
9 | Austria 1.7% 0.68
10 | Sweden 2.0% 0.67
11 | Spain 15 5.0% 0.66
12 | ltaly 14 4.7% 0.42
13 | Netherlands 6 2.0% 0.41
14 | Belgium 3 1.0% 0.34
15 | Bulgaria 0 0.0% -
16 | Cyprus 0 0.0% -
17 | Czech Republic 0 0.0% -
18 | Denmark 0 0.0% -
19 | Estonia 0 0.0% -
20 | Croatia 0 0.0% -
21 | Hungary 0 0.0% -
22 | Ireland 0 0.0% -
23 | Luxembourg 0 0.0% -
24 | Latvia 0 0.0% -
25 | Malta 0 0.0% -
26 | Poland 0 0.0% -
27 | Portugal 0 0.0% -
28 | Slovenia 0 0.0% -

A
z
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RAS [t/ { dzo Tdchndlogién zuer  Minderung des Klimawandels im

Zusammenhang mit Gebaudard

' dzZF RSNJ 906SyS RSNJI t I &S ywa2Be@EdMdSighung ®A & & RS NJ
Technologien zur Emissionsminderang YA G ny X1 d@: RSy KI OKaaSy |
F2f 3Sy R AY82B 30EMNikedikichte eizung, Liftung oder Klimatisietuig

aY02B10: Erneuerbare Energiequellen in Gebauden dZyORB 20Energieéfiziente
Beleuchtungstechnologi@en®uf der Ebene der Patentuntergruppen werden die

. S NB AYO2B D0/1d: NotstromversorgungerEY02® 30/62: Absorptionsbasierte

Systemé Y028 90/18: Brennstoffzellen, die speziell fur tragbare Anwendungedzy R

ay02B 9012: KraftwarmeKopplung mit anderen Stromerzeugérn 'Y KNdzFA 3 & d S

zugeordnet.

Die insgesami.810Patente entstammer8 Patertgruppen und84 Subgruppen, mit

einem Konzentrationswert vo2,2%bzw.8,2%
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Abbildung 60: Verteilung der Patente nach CP&lassifikationsschema

Erneuerbare
Energieeffiziente Heizung, Liftung oder Energiequellen in
Klimatisierung Gebauden

Yo2B 40

Technologien
zur
Verbesserung
der Effizienz von

Erméglichung von Technologien zur Emissionsminderung Haushaltsgera...

Yo02B 10/20 | Yo2B 1030
Solarthermie | Windkraft

Yo2B
10/10
Y02B 30/62 Absorptionsbasierte Systeme Integr...
Yo2B 10/70
Hybride Systeme

Yo02B 90/18 Brennstoffzellen,
die speziell fir tragbare
Yo2B 90/14 Notstromversorgungen Anwendungen

Yo2B 90/16 Kraft-Wérme-
Yo02B g9o/12 Kraft-Warme-Kopplung Kopplung, z.B. fiir die
mit anderen Stromerzeugern Trinkwassererwarmung

Quelle: Economica.
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11 Patentklassenorientierte Analyse

In einer weiteren zusatzlichen Kurzanalyse wurden vier weitere Patentgruppen unter
sucht, die im Titelder Patentklassenbeschreibungie Bezeichnung hydrogen auf

weisen:

1. YO2E 60/3- Hydrogen technology
(YO2E REDUCTION OF GREENHOUSE GAS [GHG] EMISSIONS, RELATED TO ENERGY GENERATION,
TRANSMISSION OR DISTRIBUTION | YO2E60/00 Enabling technologies or techiiolagies wi
potential or indirect contribution to GHG emissions mitiga)ion
a. YO2E 60/32 Hydrogen storage
b. YO2E 60/34 Hydrogen distribution
c. YO2E 60/36 Hydrogen production from neoarbon containing sources
2. YO2P 30/3- Carbon capture or storage specific ttydrogen production
(YO2FCLIMATE CHANGE MITIGATION TECHNOLOGIES IN THE PRODUCTION OR PROCESSING OF
GOOD$ Y02P30/00rechnologies relating to oil refining and petrochemical indystry
3. YO02P 90/45 Hydrogen technologies in production processes
(YO2P CLIMPE CHANGE MITIGATION TECHNOLOGIES IN THE PRODUCTION OR PROCESSING OF
GOODS | Y02P90/Bnabling technologies with a potential contribution to greenhouse gas
[GHG] emissions mitigation)
a. YO2P 90/02 Total factory control, e.g. smart factories, flexible mamifaing

systems [FMS] or integrated manufacturing systems [IMS]

b. Y02P 90/30 Computing systems specially adapted for manufacturing

c. YO2P 90/40 Fuel cell technologies in production processes

d. YO02P 90/45 Hydrogen technologies in production processes

e. YO02P 90/50 Energy storage in industry with an added climate change
mitigation effect

f.  YO2P 90/60 Electric or hybrid propulsion means for production processes

g. YO02P 90/70 Combining sequestration of CO2 and exploitation of

hydrocarbons by injecting CO2 or carbonated watewil wells
4, YO02T 90/4- Application of hydrogen technology to transportation
(YO2T CLIMATE CHANGE MITIGATION TECHNOLOGIES RELATED TO TRANSPORTATION
Y02T90/0CEnabling technologies or technologies with a potential or indirect contribution to
GHG emisens mitigatior)
a. Y02T 90/42 Hydrogen as fuel for road transportation
b. YO02T 90/44 Hydrogen as fuel in aeronautics

c. Y02T 90/46 Hydrogen as fuel in waterborne transportation
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Diese Analyse stellt soméinerseitseine Erweiterungfolgender bereits durchge
fUhrter Analysen darda nun die explizite Einschrankung auf das Vorkommen des

Begriffs Wasserstoff (hydrogen) im Titel oder Abstrakt des Patents aufgehoben wird:

1 aK&@RNRBISYya |!b5 b, nu ¢9/ 1 bh[hDL9{ hw !'tt[L/
ADAPTATION AGAINST CLIMATE b D9 ¢

1  ¢hydrogers UNDGYO2E 10 Energy generation through renewable energy saurces
h 5 9 W02E50 Technologies for the production of fuel of-fussil origid

1 ¢hydrogers! b5 &, nut [/ EfAYIFGS [/ KFy3dS YAGAILIGAZ2Y (S
processingoH 2 2 Ra ¢

1 o¢hydrogert ! b¥B02T ¢Climate Change mitigation technologies related to

transportatiore

Andererseitserfolgt durch die Fokussierung auf ganz spezifische Patentgruppen

wiederum eineBnschrankung des betrachteten Patentuniversusfgrund deser

Eirengung der Analysauf einzelne Patengruppen liegt die Anzahl der weltweiten

Patenteim Zeitraum 2000 bis 201i@ drei von vier Fallenur um den Wert von 500.

[ SRAIE A OK RAYB2E6GWIiHydfdgehmebhdlddy o SA &ad YA G No SNJ i
Patenten einen substanziell hheren Wert auf. Die Anzahl der Patente mit heimischen

Erfindern liegt in diesem Fall bei 140, und nimmt somit einen Anteil von 0,63 % aller

Patente ein.

Weltweit 22.239 515 561 476 23.553
Osterreich 140 4 6 1 152
Anteil O 0,63% 0,78% 1,07% 0,21% 0,65%

Eine Auswertung nach Patenten mit heimischen Anwendern wiirde in einem Anteil von
ca. 0,5 % munden. Die Liste der heimischen Unternehmen stellt eine Teilmenge der

bereits in den vorangegangenen Analysgentifizierten Kompetenztragedar.
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12 Zusammenfassung

Den zu untersuchenden Technologiefeldern wurden Schlagworte fur die Patentanalyse

zugeordnet, auf Basis derer relevante Patente identifiziert werden konnten:

Technologiefeld ‘ Schlagworte

Wasserstoff und
Infrastruktur

Wasserstofferzeugung aK@RNRIASY LINE RdAzO G KBYRNEHES yo
Wasserstoffspeicherung | a K@ RNR2 ISy aG2NF 3Sda hw aaid?
Wasserstoff und aK&8RNRPISYd ! b5 aAyRdzadNRL ¢
industrielle Prozesse
Wasserstoff und Methan | a K@ RNR2 ISy da ! b5 aYSOKI ya
Elektrolyse aSt SOGNREtE&aAAG
Brennstoffzellen a¥dzSt OStfa

aK&RNR3ISya !'bs5 /t/ Yl &aas

APPLICATIONS FOR MITIGATION OR ADAPTATION AG
CLIMATE CHAN&E

Wasserstoff und Mobilitat

6aK&@RNRISYd !'b5 aY2o0AfAdea

hw o0aKeéRNREMSYAE LIDST & v

Wasserstoff und Gebaude

aK&@RNR3ISYyda ! b5 CLIMATE GHANGEA S
MITIGATION TECHNOLOGIES RELATED TO BUILDINGS
HOUSING, HOUSE APPLIANCES OR RELATUSERND
APPLICATIONS"

Die untersuchten Technologiefelder weisenlimtersuchungszeitraum 2000 bis 2018
gravierende Unterschiede bei der Anzahl der relevanten Patente weltweit auf, die von

277 Patenten bei der Kombination von Wasserstoff und Industrieprozessen bis hin zu

knapp 110.000 im Bereich der Brennstoffzelle reictizie Anzahl der Osterreidthen

Patente variiert zwischen null und 418.

Patente Patente Patente

weltweit (Erfinder =O) = (Anmelder=0)
Erzeugung 7.308 17 10
Speicher 7.823 10 4
Industrieprozesse 277 0 0
Methan 17.669 59 38
Elektrolyse 39.792 93 76
Brennstoffzelle 109.539 213 230
Infrastruktur 82.790 418 304
Mobilitat 7.906 23 23
Gebéaude 1.810 5 9

Tabelle42: Anzahl Patente 200Q 2018 (weltweit und Osterreich)
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Aussagekraftiger als die absolute Anzahl istjderilige Anteil der 6sterreichischen
an den globalen Patenten, wobei der Anteil des 6dsterreichischen Bruttoinlandprodukts
an der globalen Wirtschaftsleistung als Benchmark dient. Die Positionierung Oster

reichs im internationalen Vergleich liefert ebersatrkenntnisse.

Patente Patente Patente Patente
weltweit weltweit weltweit weltweit
Anteil Anteil Rang Rang
(Erfinder=0) = (Anmelder=0) (Erfinder=0) (Anmelder=0)

Erzeugung 0,23% 0,14% 26 26
Speicher 0,13% 0,05% 18 24
Industrieprozesse
Methan 0,33% 0,22% 20 22
Elektrolyse 0,23% 0,19% 23 23
Brennstoffzelle 0,19% 0,21% 19 15
Infrastruktur 0,50% 0,37% 18 20
Mobilitat 0,29% 0,29% 20 19
Gebaude 0,28% 0,50% 21 16

Tabelle43: Anteil heimischerPatente 2000z 2018(weltweit)

Bis auf das Technologiefeld Infrastruktur, eingeschrankt auf die Patente mit Oster
reichischen Erfindern, und das Technologiefeld Gebaude, fir die Betrachtung nach
Anmelder, kan die Benchmark nicht erreicht werden. Im letzteren Fall liefert dies mit
Rang 16 auch die zweitbeste Platzierung Osterreichs. Nur bei der Einschrankung auf
Anmelder, im Technologiefeld Brennstoffzelle, vermag sich Osterreich besser zu

platzieren.

Globalgesehen dominieren die Lander China, die USA und Japan die meisten Tech
nologigfelder. Lander wie Deutschland und Sidkorea kdnnen sich in einigen Fallen in

den Top3 Nationen platzieren, folgen aber meist unmittelbar.

Schrankt man die Analyse auf die-BRJein, kann als Benchmark der heimische Anteil
an der europaischen Wirtschaftsleistung von ca. 2,4 ProzentRelerenzwert
herangezogen werden. Auch bei dieser Betrachtung stellen die gleichen beiden Tech
nologien Infrastruktur (Erfinder) un@eb&aude (Anmelder) eine relative Starke Oster

reichs dar.
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Patente Kennzahl Patente Kennzahl Patente Patente
EU28 EU28 EU28 EU28 EU28 EU28
Anteil  Anteil Anteil Anteil Rang Kennzat Rang Kennza
(Erf=0) (Erf=0) (Anm=0) (Anm=0) (Erf=0) (Anm=0)
Erzeugung 1,80% 0,74 1,18% 0,49 15 18
Speicher 1,86% 0,77  0,95% 0,39 8 14
Industrieprozesst
Methan 1,53% 0,63 1,11% 0,46 9 14
Elektrolyse 2,01% 0,83 1,88% 0,77 9 12
Brennstoffzelle 1,53% 0,63 1,68% 0,69 6 6
Infrastruktur 2,51% 1,03  2,01% 0,83 7 9
Mobilitat 1,93% 0,799 2,29% 0,94 8 7
Gebéaude 1,66% 0,68  3,09% 1,28 9 8

Tabelle44: Anteil heimischer Patente 200Q 2018(EU-28)

Die betrachteten Technologiefelder weisen nicht nur eine sehterschiedliche
Anzahl von relevanten Patenten auf, sondern sind auch beziglich ihrer teghno
schen Diversitéat sehr heterogen. Gemessen wurde dies mit der Anzahl der zugeord

neten Bereiche laut IRKlassifikationsschema.

Technologiefeld Anzal

-

Produktion 7.308 1.232 3.634
Speicherung 7.823 96 327 1.328 3.578
Industrieprozesse 277 46 108 353 716
Methan 17.669 112 461 2.554 13.485
Elektrolyse 39.792 121 532 3.334 13.007
Brennstoffzelle 109.539 117 506 3.219 12.379
Infrastruktur* 82.790 1 8 41 993
Mobilitat 7.906 103 407 2.090 7.919
Gebaude** 1.810 1 8 84

Tabelle45: Technologiezuordnung der Patente 2009 2018 (weltweit)

Da es abenaheliegend ist, dass mit einer grol3eren Anzahl von Patenten auch der
relevante Bereich innerhalb des Klassifikationsschemas zunimmt, wurde mittels des
HirschmanHerfindahtindex ein Konzentrationsmafd berechnet. Wahrend die Indus

trieprozesse Uber viele Rantklassen weitestgehend gestreut sind, werden die

= 114
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Patente des Technologiefel@sennstoffzell&konzentrierter zugeordnet. Durch diese
Berechnung kann gezeigt werden, wie sich die untersuchten Technologien innerhalb
des Klasfikationsschemas darstellen und welche Kompetenzen mit der Technologie

in Verbirdung stehen.

- nomHHI
I P N
Klassen | klassen | Gruppen | gruppen
Produktion 13,3% 10,9% 5,5% 0,6%
Speicherung 18,5% 17,1% 6,0% 1,4%
Industrieprozesse 11,7% 5,1% 1,1% 0,1%
Methan 14,9% 7,9% 1,0% 0,1%
Elektrolyse 16,3% 8,1% 2,7% 0,4%
Brennstoffzelle 46,9% 44, 7% 29,6% 3,4%
Infrastruktur* 22,0% 12,2% 1,6%
Mobilitat 7,8% 4,4% 1,4% 0,3%
Gebaude** 22,2% 8,2%

Tabelle46: Konzentration der Technologiefelder

Die Auswertungn des heimischen Anteils an Patenten nach Anmeldern in den
zuséatzlich durchgefuhrten Analysen fur sechs Technologiefelder, liefert durch die Bank

einen hoheren Werals digjeweiligeErstanalyse

Technologiefeld Schlagwort CPC Klasse

Erzeugung hydrogen Y@E10 Energy generation through renewable
energy sources, YOZD Technologies for the
production of fuel of norfossil origin

Industrielle Prozesse hydrogen Y02P Climate Change mitigation technologies in
production or processing of goods

Integrated processes hydrogen C01B2203 Integrated processes for the productic
of hydrogen

Elektrolyse hydrogen AND electrolysis

Mobilitat hydrogen YO02T Climate Change mitigation technologies

related to transportation
Infrastruktur/Transport hydrogen AND transport

Fur die Technologiefelder Elektrolyse eingeschrankt auf Wasserstoff, Mobilitéat
eingeschrankt auf Patente mit dem Inhalt Wasserstoff in der-R&énsubklasse

dY02T Climate Change mitigatitechnologies related to transportatign dzy R RSy
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Bereich Wasserstoff in Kombination mit Transport wird dieBdRchmarkgrofe von

0,5 % erreicht.

Erzeugung 10.608
Industrielle Prozesse 41.166
Integrierte Prozese 11.836
Elektrolyse 5.874
Mobilitat 8.158
Infrastruktur/Transport 4.830

44
119
39
30
40
24

0,41%
0,29%
0,33%
0,51%
0,49%
0,50%

Zuletzt lieferte die reinpatentklassenorientierte Analysein aus heimischer Sicht

erfreuliches Resultat.

YO2E 60/8 - Hydrogen technology

0N PRE

YO02P 90/45- Hydrogen technologies in production processes

YO02P 30/8 - Carbon capture or storage specific to hydrogen production

YO02T 90/4 - Application of hydrogen technology to transportation

. Sa42yRSNE RAS NBfl G§AG 3dzi S YL &B Mydrogers t S NF 2 N
technologyi (YO2E 60/32: Hydrogen storage, YO2E 60/34: Hydrogen distribution, YO2E

60/36: Hydrogen production from necarbon containing sourcesyelcher in diesem

Zusammenhang von besonderer Bedeutungissthier hervorzheben.Ein heimisher

Anteil von 0,63 Prozent der weltweiten Patente bezogen auf die Erfinder liegt klar Gber

der Benchmark. In zwei weiteren der untersuchten Bereiche liegt man zwar auch tber

diesen Schwellenwert, aber die Fallzahlen sind mit 4 bzw. 6 Patenten von h&misc

Erfindern relativ gering.

Die Ergebnisse stimmen qualitativ mit jenen aus den Analysen mit Fokus auf
YElaaS b, nH
hw !'51t¢! ¢Lhb ! D! L b)(Wasserstaffauhddf@struktu blavd 9 £
{ohydrogerd. UND aY02T Climate Change mitigation technologies related to

{CKeRNR2ISYyda !'Db5 /t/

¢9/ 1 bh[ hDL 9 {

transportatiort} (Zusatzanalys#lobilitat) Gberein Auch bei diesen Untersuchungen

wird ein Anteil der heimischen Patente erreicht, der tber dem Durchschnitt Ed&sr

und Zusatzanalysen liegtind zusatzlich wurde auch in diesen beiden Fallen eine
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Einschrankung bezlglich der zu betrachtenden Patassenauf den Sektor Y

getroffen

Uber alle betrachteten Wasserstofftechnologien hinweg ist festzustellen, dass die
heimische Patentaktivitdin manchen Technologiefeldern sehr wohl in anderen
betrachteten Technologiefeldern abericht mit der aktuellen allgemeinen Wrt
schaftdeistung parallel verlauft. Will man in Zukunft auch in dire3echnologie
bereicten durch entsprechende Exporterfolge 6konomisch erfolgreich sein, erfordert

dies einen dedichen Forschungsind Entwicklungsimpuls.



